مراجعة منهو‌الفیزیاه 


الصف الڈالڈالٹانو 


7ے ملفص شامل للباب 

® تدريباتكتابالمتحان 

0 تدريباتمنهةنجون 

۴ تدريبات شاملة+مستوياتعليا 


ااتیار الکهربی وقانون آوم 
7 گم ملفص شامل للباب 


2 تدریبات کتاب الامتحان 


8 تدریباتمنھةنجوی 


م © د او © 
لحا 


۸ 
2 


ےا فرق الجهد الکھرں )٢(‏ 4 


7و رت سے توں 


الشخل البیانی المقابل یمثل العلاق ة بین كمية 
الشحنة الكهربية (0) المارة عبر مقطع من 
موصل فی دائرة تیار مستمر والزمن (4), فتکون 
شدة التیار المار فى الموصل هی . 


0220 


4۸ © 


00 
60 
48 


36 


24 48 72 96 2 


©[ _المقاومة الكهربية (1) )© 


و التوعية 6۵ 


" لتعيين القاومة النوعية (,0) والتوصيلية الكهربية (6) : 


©[ المقاومة الكهربية (12 )© 


مشرار0) ارہ 
(PD bAı‏ ہے۔ (Palî‏ 


(PJP m2 
(Pm 


تشکیل سلك (©) 


* إذا أعيد تشکیل سكك بحیث يتغير طوله ومساحة مقطعه فإن : 


رحس 
موصل معدنی مقاومته 14 سحب بحیث قلت مساحته 
الى 9625 من قيمتها ء فان مقاومته تصبح 


لھا ہت تھا 


2 
3 


© الطاقة الكوربية تیک (۷۷) ]© 


® القدرة المستهلكة فى مقاومتین 46 


للمقارنة بين القدرة المستهلكة فى مقاومتین : 


فى الدائرة الخهربية المقابلة إذا كانت القدرة الكهربية 
المستهلكة من البطارية تساوى ۷۷ 150 فان المقاومة 1 


8| _ توصیل المقاومات على التوالل _ 66 


٭ لتعیین القاومة المكافئة (18) : 
8+ يع + - 2 


فى حالة عدة مقاومات متساوية عددها N‏ وقيمة كل منها ۸ فان : 


5 


1 2۴ 


© _تمین فرق الجهد الک (۷) ]ا 


(حيث : يتوزع فرق الجهد الكلى على المقاومات) 


ولا + ۷۰۲۷“ ۷ 


@ وت میں 


(حیث : تتساوى شدة التيار ا مار فی جمیع القاومات) 


6 _ توصیل المقاومات على التوازی )© 


٭ لتعيين القاومة المكافئة (18) :+ 
3 


- فى حالة عدة مقاومات 1 عددها N‏ 
وقيمة كل منها ۸ فان : R=‏ 


- فى حالة مقاومتبن مختلفتین (۸ » ر8) فان : 


©[ _ تعبین شدة التيارالكى (1) )© 


* لتعيين شدة التیار الکلی (1) : 
(حيث : يتجزأ التيار فى القاومات) ,1+ +I‏ ,1 -1 


0 __تعیین فرق الجهد(۷) 6 


٭ لتعیین فرق الجهد (۷) : LR, = HR;‏ = برآ - 18 - ۷ 
(حیث : یتساوی فرق الجهد بین طرفی کل مقاومة) 


@ اسب هد تارشع @ 


* لحساپ شدة تيار الفرع : 


© رت تس ہو 


فن الدائرة الكهربية الموضحة قراءة الأميتر (4) 


0 __توسل ناوات 6 


- فى حالة وجود مقاومة طرفاها متصلان بسلك توصیل تهمل هذه المقاومة 
عند حساب المقاومة المكافئة لعدم وجود فرق جهد بين طرفیها . 


توصيلاسفوات 6 
56" 
المقاومة عند حساب المقاومة المکافئة . 


”رو خھ ا 


نح ھت اس OO‏ 


- فى حالة وجود سلك توصیل ( عديم المقاومة ) يتم اعتبار طرف 


المقاومة المكافئة بین النقطتین ۸ .8 عندما یکون 
المفتاح 16 مفتوح وعندما يكون مغلق عل الترتیب 


80۰20۰ © 
80۰4۰ O 
9040 O 
36060 O 


فى الداترة الموضحة بالشکل إذاكان المفتاح 16 : 
مغلق کی 


٭ عند استبدال القاومة الخارجية ,8 والتی يمر بها تيار شدته ,1 بمقاومة آخری ر8 تتغیر شدة التیار 
:ا مار فى الداثرة إلى ر1 عند توصیلها پنفس البطارية : 
۲ئ۷ 1 


2 


8+۵ رتحولا | )+ ي2) راد Vg‏ 


وتحل المعادلة جبربًا لإيجاد القيم المجهولة . 


- قى حالة عمودین كهربيين متصلین کالتای ۔ 
و۷۵ ر5 (Vg)‏ 


_ ۱ 

5+ 7 
(حالة تفریغ) رآ - ,(و۷) ,۷ 
(حالة تفریغ) رآ - و(۷) = و۷ 


2 يلا +2۷ ولا 


می ا ہا ہیی 


8 
(حیث : و(۷) < ,(و17)) 


EA 
وج‎ 

(حالة تفريغ) ۴آ - ر(و۷) = ,۷ 
(حالة شحن) يآ + و( /) = ر۷ 
اعلا - لاد ولا 


عند تطبیق قانون کیرشوف الأول عند نقطة التفرع : 


(الخارجة)ل 2 رالداخلة)1 2 
,1= را + 1 


فى الشکل المقابل جزء من دائرة كهربية مغلقة, 
فان قيمة ,1,۰1 هی على الترتیب ... 


يجب مراعاة قاعدة الاشارات الاتية عند تطبیق قانون کیرشوف الثانی على مسار مغلق : 


(۱) عند استخدام الصيفة الرياضية (18 ۷ <) 


اتجاه المسار 


الهم 


ےل 


V=Vg 


اتجاه المسار 


V=-Vg 


(۲) عند استخدام الصيغة الرياضية (0= ۷ <) 


فى القاومة فى البطارية 


اتجاه المسار اتجاه المسار 
چ جح 


© القصل الاول : التيار الكهربي وقاتون أوم وقاتونا كيرشوق © 
إذا كانت شدة التیار الکهربی المار فى موصل ۸ 2 فان كمية الشحنة الكهربية التی تمر عبر 


مقطع معين من هذا الموصل خلال دقيقة تساوی ............... 


200 206 0۰9 1000 


© . القصل الاو : التيار الكهربي وقانون آوم وقانوناکرشوف 6 
تیار خهربی شدته 1۸ 10 يمر فى سلك. فان عدد الالکترونات المارة عبر مقطع معین من 


السلك خلال 5 10 هو ............... الکترون. 
© 1017 »3.125 و x10‏ 625 8379105 6 109 * 3.125 


و رت ہت تیوں 


الشكل البيانى المقابل یمثل العلاقة بین شدة التیار (1) 
المار فى موصل وزمن مروره (). فان الشحنة الکهربية 
التی تمر عبر مقطع من الموصل خلال الفترة الزمنية 
الموضحة (5 10) تساوی 


24 2000 


400 320 


و ادي ہت تووں 
طبقّا لنموذج بور لذرة الهیدروچین يتحرك الإلكترون فى مسار دائرى نصف قطره ص 10711 × 53 
بسرعة ۱0/5 106 × 2.2 , فان شدة التيار الكهربى الناشئة عن حركة الإلكترون تساوى تقرینا . 

(6ھ 3×10 (ج ۱۱١۸‏ ×2 

0.5 × ۱٥١۸) 103۸ 6 


6 رت شنت 6 


الکولوم يساوى كمية الشحنة الکهربية ... 

©) التی إذا مرت خلال مقطع من موصل فى زمن قدره 5 5 فإن ذلك یعنی أن شدة التیار ا مار فی الوصل ۸ 50 
(ب) التی إذا مرت خلال مقطع من موصل فى زمن قدره 5 50 فإن ذلك یعنی أن شدة التیار ا مار فی الوصل ۸ 0.5 
© التی تحتاج إلى شغل قدره ‏ 5 لنقلها بین نقطتین فرق الجهد بینهما ۷ 0.5 


© التى تحتاج إلى شغل قدره [ 0.05 لنقلها بين نقطتین فرق الجهد بینهما ۷ 0.05 


46 القصل الاول: التيار الكهربي وقاتون أوم وقانوناکرشوف‎  @( 
أى من الاشخال البيانية التالية یمثل العلاقة بين فرق الجهد (۷) عبر مقاومة أومية یسری بها‎ 
تیار ثابت الشدة والزمن ()) عند ثبوت درجة حرارة المقاومة ؟‎ 


اسلا 


7ور رت سے @ 


موصل مقاومته 2 5 يمر به تیار شدته ۸ 1, فاذا مر بنفس الموصل تیار شدته ۸ 2 مع ثبوت 


درجة حرارته فان مقاومته تساوی .............. 
2500 509 
02 © 0 20 


© رت ہت توں 


تتصل بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 8 مهملة المقاومة الداخلية بمصباة کھریں 


مقاومته © 3.2 , فیک ون عدد الرلکترونات المارة عبر مقطع من فتيلة المصباح كل دقيقة 
یساوی . .. الکترون. 


7.6 x 10° © 6.1 x10 © 


9.8 x ۱0۶۱ @ 9.4 x 10° @ 


(6| القصل الاول : التیار الكهربي وقانون وم وقاتوتا کرشوف 
من الدائرة المقابلة. أى من الأشکال البيانية 
التالية یمثل العلاقة بين قراءة الأمیتر وقيمة 
المقاومة المأخوذة من 18 ؟ 


قراءة الأميتر قراءة الأميتر قراءة الأميتر قراءة الأميتر 


ٌ9 م 


| القصل الاول : التیار الكهربي وقانون وم وقاتونا کرشوف 
الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين فرق الجهد 
عبر کل من سلکین ۸ ,8 كل على حدة وشدة التیار 
المار فى كل منهما, فأی السلكين له مقاومة آخبر ؟ 
ولماذا؟ 


السلك الذی له مقاومة اكير السیب 
4 لان ميل الخط يمثل مقاومة السلك 


لان مقلوب ميل الخط يمثل مقاومة السلك 


A 
لأن ميل الخط يمثل مقاومة السلك‎ B 
B 


لان مقلوب ميل الخط يمثل مقاومة السلك 


© رت ہے یت توں 


الشکل البیانی المقابل يعبر عن العلاقة بين القدرة ,۳( 


المستهلكة فى موصل ومربع شدة التیار (12) المار فيه. 


فتكون مقاومة الموصل 
ود 

509 

509 

10090 


و رت سس و تتووں 


موصل منتظم المقطع طوله ۱٢‏ 4.5 ومقاومته ۹2 6 وموصل آخر من نفس نوع مادة الموصل 
الأول طوله :1 1.5 ومساحة مقطعه ربع مساحة مقطع الموصل الأول. فان مقاومة الموصل 


490 86 


ور ےرت سرد توں 
عند زيادة طول موصل إلى ثلاثة أمثال فان المقاومة النوعية لمادته 

©) تزداد آربعة أمثال (ب) تزداد ثلاثة آمثال 
© تقل للنصف (ن) لا تتغیر 


® القصل الاول : التيار الكهربي وقاتون أوم وقاتونا كيرشوق © 
أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين المقاومة النوعية يم) لعدة مواد مختلفة 
ومقلوب التوصيلية الكهربية (-1) لكل منها عند تمثيلهما بنفس مقياس الرسم على 
المحورين ؟ 
Pe Pe‏ 


O 9 


7و رت سداصو ےت تتوں 


قضیب معدنی أسطوانى الشكل مساحة مقطعه 012 3 ومقاومته 62 5 تم سحبه بانتظام 
حتی أصبحت مساحة مقطعه 02 0.75, فان مقاومته تصبح 

099 1090 

© ع مد 2090 


® الفصل الاول : التيار الكهربي وقاتون آوم وقاتونا كيرشوق 0 
سلك مقاومته ۸ يستهلك قدرة كهربية ,۴ عندما يكون فرق الجهد بين طرفیه ۷. فإذا شحب 


السلك بانتظام بحيث زاد طوله للضعف وفصل طرفيه بفرق جهد ۷ فان السلك يستهلك قدرة 


Ww Py 
0 29 


و رت ہت تتوں 


سك معدنی منتظم مساحة مقطعه ۸ وطوف / 
ومقاومته ۸ ثنی ‏ طول السلك حتی انطبق على جزء 9 د 
منه كما بالشكل المقابل, فان مقاومة السلك فى الحالة سنن 


14 
3 


© 
O 


پچ دی جن و 


فى الداترة الکهربية الموضحة بالشکل 


© ج‫ تچ وہہ 


الشکل المقابل یمثل جزء من دائرة کھربیة, 
فان المقاومة المكافئة بين النقطتین 5.2 


© القصل الاول : التیار الكهربي وقاتون أوم وقاتونا كيرشوق © 
ثلاث مقاومات مقدار كل منها 1ء أى من الأشكال التالية تكون فيه المقاومة بين النقطتين 
۷ أقل مایمکن؟ 


زس ت کش ون 


فی الشکل المقابل تکون للمجموعة أقل مقاومة مكافئة 
عند توصيل المصدر بین النقطتین 


K.X@ 
2:5) 


۷۰2 ٩ 
×26 


"وج جج ہووت 


المقاومة المكافئة لمجموعة المقاومات الموضحة 


SS 


الشکل الموضح يمثل جزء من دائرة 
كهربية فتكون المقاومة المكافئة 
بين النقطتين × . رهن . 


452@ 252 © 


1230 682 © 


© _ ضرم مدص شالشصید © 


فى الدائرة المقابلة أى المقاومات يمر بها تيار 
کھریں ؟ 

R, 0‏ فقط 9 R,‏ با 

© ,5ب مہ 8 یل با 


رھ سس سار 


الشکل المقابل يوضح جزء من دائرة كهربية. 
تكون المقاومة المخافتة بين النقطتین 8ء ط 


087 0 


0450 


و رہ ہج توں 


فى الدائرة الموضحة بالشکل, عند زيادة المقاومة 
المتغيرة 5 فان قراعة الأمیتر .... 


(ژ) تزداد © تقل 
® لا تتغير © تصبح صفرًا 


(@ القصل الاول : التيار الكهرني وقاتون آوم وقاتوناكبرشوف 
أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة 
بين قراءة القولتميتر وقيمة المقاومة 
المأخوذة من 8 ؟ 


فراءة الفولتميتر قراءة الفولتميتر قراءة الفولتمير قراءة الفولتميغر 
7 )٣س‏ " 
0 9 © © 


سکن 


فى الداترة الكهربية الموضحة بالشکل, 
عند زيادة المقاومة المتغيرة (5) فان قراءة 
الفولتميتر 


© تقل 


© تظل ثابتة 


و :سره ہے تووں 
فى الدائرة الكهربية المقابلة مصباحان متماثلان. عندما 
يكون الزالق فى منتصف المسافة بين × , لآ تتساوى شدة إضاءة 
المصباحین, فإذا تحرك الزالق قلیلا نحو ۷ أى من الاختیارات التالية 
یوضع ما يحدث لشدة إضاءة المصباحين ؟ 


0 


شدة اضاءة المصباح (1) | شدة إضاءة المصباح (2) 


تزداد تزداد 
تزداد تقل 
تقل تزداد 
تقل تقل 


و رت سر توں 


فى الدائرة الكهربية المقابلة أربعة مصابیه متمائلة 

۸ ©. (. أى من الاختيارات التالية يوضح ما سيحدث لشدة 
إضاءة المصابیح ۰۸ 8 عند غلق المفتاح >1 ؟ 

شدة اضاءة المصباح ۸ 1 شدة اضاءة المصباح 8 ا 


O‏ ۳ تقل 


و رت ہے توں 
فى الدائرة الكهربية الموضحة يكون فرق 
الجهد بین النقطتين :8۰ هو 

12۷00 

36۷ @ 


م 159 ود 


12V,r=0 


0 


فى الدائرة الکهربية المقابلة تکون قراءة القولتمیترین 


12V,r=0‏ دولا 


7و رت ہت تتوں 


فى الدائرة الکهربية الموضحة بالشکل إذا كانت قراءة الأمیتر 12 
والمفتاح 16 مفتوح ۸ 1.5, فان قراءة القولتمیتر والمفتاه >1 


3۷ )( 
12 ۷ )( 


7و رت سس ام توں 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشگل .............. 


قيمة 1 | جهدالنقطة × 


© . القصل الاول : التيار الكهربي وقانون آوم وقانوناکیشوف ۰ (@) 
اتصلت مقاومة قيمتها ١2‏ 11 ببطارية مكونة دائرة مغلقة فمر خلالها تیار شدته ۸ 0.6 وعندما 


استبدلت المقاومة بمقاومة آخری قيمتها 62 4 زادت شدة التیار إلى ۸ 1.5 فان القوة الدافعة 
الکهربية للبطارية تساوی 


۸20 6537© 


® القصل الاول : التيار الكهربي وقاتون أوم وقاتونا كيرشوق © 
الشكل البیانی(۱) يمثل فروق الجهد الکهربی عبر أجزاء الدائرة الكهربية الموضحة فى الشكل ۱۲۱ 


۷۲۸۷) 


15 


12 
10 


الشكل (1] الشكل ۱۲۱ 


من خلال دراستك للشكلين (۱۱ ۱۲۱۰ فان قيمة المقاومة 1۴ هی ۔............. 


40) 62 9 © ©( 100 


وہ ہے کو 


فى الدائرة الكهربية المقابلة إذا كان مؤشر 
الجلقانومتر یستقر عند الصفر. فان قراءة الأميتر 


25۸ 


۴۰۱ 


و رت ہت توں 


۷۱۷) 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين فرق الجهد بين 
قطبں كل من عمودين كهربيين () , (() وشدة التيار 
المار فی دائرة كل منهماء فتكون النسبة بين المقاومتين 
الداخلیتین للعمودین الكهربيين 2 هی 


015 © 
0.58 © 


46 ۰ القصل الاول : التيارالكهربي وقانون آوم وقانوناکرشوف‎ .  6( 
24۷ 12V فی الدائرة الموضحة إذا كانت القدرة المس تهلكة فى‎ 
المقاومة 2 2 هی ۷۷ 32 فان قيمة ۲ تساوی‎ 


02500 يہ دہ 
1١12©‏ 2060 


© رت ہر ینت ] @ 
فى الدائرة الكهربية المقابلة عند غلق المفتاح 16 2( ® 
تصبح قراءتی القولتمیترین ۷,۰۷ هی ۷ ۷,9,6 72 1 1 
على الترتیب, فإن قیمتی المقاومتين الداخليتين E E‏ 
للبطاريتين ۰۲ علی الترتيب هما 2 
© ۵ ۵۰0.5 1.5 29 ۵۰0.75 1 


05.۱۵0 0759.۱6 


7و رت تی سو 


فى الدائرة الكهربية المقابلة إذا كانت ,(۷) < ر(م۷) 
وقراءة القولتمیتر ,۷ والمفتاح × مفتوح ۷ 4. فان قراءة کل 
ا 5 ا (Vg), ۷ (Vg‏ 

من القولتمیترین , ر۷ بعد غلق المفتاء 16 هی 0 9ء 

۴ 39 


قراءة الفولتميتر ,۷ | قراءة شونتمیتر ر۷ 
3۷ ۱ 1۳ 


8V 3۷ 
15۷ ۹4 
8V 4.5V 


7و رت 0 
الشکل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية. فإن 1A‏ 

قراءة الأميتر تساوی 

00 

۱.5 ۸ 5 


7و رت سے توں 


فى الشبكة الموضحة تکون 


شدة التیار (1) اتجاہ التیار (1) 
من 8 إلى ٹا 
من 0 إلى 2 


چک ہج 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكون قيمة Vg‏ 


10۷ 5۷9 
20۷ 60 15۷ ۵ 


و رت ہت تتوں 


الشکل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية 
مغلقة. فان شدتی التیار ,1 .رآ هما 


و رت ہت توں 
۷ 


الشکل المقابل يمثل جزء من دائرة کهربية فان مقدار 9 2۸ 
القوة الدافعة الكهربية و ۷ یساوق .............. 

8 
2 ° 4۷ 6[ 3۷ © 


6۷ (ن 8۷ ۵ ریہ 


© القصل الاول : التیار الکهرني وقاتون آوم وقاتونا كيرشوق 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكون 


ج 22۷ 
30۷0 


3 


© 


R 20‏ 24۷<ص۷) 


6۵>بھ 


ا 


(Vg 


Rs 


1-3۸ 


۸ع 
٤‏ 


7و رت 0 


فن الدائرة الموضحة بالشكل إذا كانت النسبة (VB‏ 
۷ 2 
بين قراءة القولتميترين |1 = لح ). فان النسبة لس ١‏ 
2 
تساه 


ريب ر 

ُموّر شاحن كمبيوتر محمول تیاژا شدته ۸ 5 عبر بطارية الكمبيوتر 
المحمول. على مدار فترة زمنيةء نقلت شحنة مقدارها ء 45000 من 
الشاحن إلى البطارية. كم ساعة ترك الکمبیوتر المحمول للشحن؟ 


رس 
سك مصنوع من مادة مجهولة مقاومته 40" 125 » طول السلك " 1.8 ومساحة 
مقطعه2 مم 5- 10 × 2.35 . ما المقاومة التوعية للمادة الصنوع منها السلك ؟ 
آوجد الوجابة بالصيغة العلمية لأقرب متزلة عشرية ؟ 


9.6 x 10° 07+ س‎ 
1.6 ۷ 1076 0.m © 
1.6 x 107 1 0 


9.6 x 10 2.00 


Eon aD 
يوضّح الشكل دائرتين کهربیتین متشايهتين إلى حدٌ كيير. كر مقطع من‎ 
السلك الموضل في كل دائرة بدرجة كبيرة لإظهار الأيونات التي يتكوّن‎ 
منھا السلك» والإلكترونات الحرة التي تتحرّك بين تلك الأيونات.‎ 
ی عبارة من العبارات الآتية تَصِف بصورة صحيحة كيفية المقارنة بين‎ 
المقاومة التوعية لمقطع السلك في الشكل () والشكل (ب]؟‎ 


© المقاومة النوعية واحدة في كلا المقطعين. 


(چ) المقاومة النوعية للمقطع في الشكل (ب) أكير متها قي الشكل (]). 
() المقاومة النوعية للمقطع في الشكل (أ) أكير متها قي الشكل (ب). 
© لايمكن تحديد الإجابة. 


بمسبهت - يمه 
وصح الشكل دائرتين كهرديتين متشايهتين إلى حدٌ كيير. کر مقطع من 
السلك الموصّل في كل دائرة بدرجة كبيرة لإظهار الأيونات التي يتكون 
منھا السلك» والإلكترونات الحرة التي تتحرّك بين تلك الأيونات. 
ی عبارة من العبارات الآتية تَصِف بصورة صحيحة كيفية المقارنة بین 


@ مساحتا مقطي السلكين واحدة. 


© مساحة مقطع السلك في الشكل (ب) أکبر منها في الشكل (أ)۔ 
۲) مساحة مقطع السلك في الشكل (أ) أكبر متها في الشكل (ب). 
© لایمکن تحدید الإجابة. 


بوضُح الشکل داترتین کهربیتین متشایهتین إلى حدٌ کییر۔ کب مقطع من السلك 
الموضل في کل دائرة يدرجة كبيرة لإظهارالأيونات الي يتكوّن متها السلك» 
والإلكتروتات الحرة الي تتحرّك بون تلك وتات 
أي عبارة من العبارات الآتية تصف بصورة صحیحة كيفية المقارنة بین عدد 
الإلكتروقات الحرة لكل متر من طول السلك في الشكل (أ) وللسلك في الشكل (ب)5 


© عدد الإلكترونات الحرة لكلّ متر من الطول واحد في كلا السلكين. 


© عدد الإلكترونات الحرة لكل متر من طول السلك في الشكل (أ) أكير منه لاسلك في الشكل (ب). 
© عدد الإلكترونات الحرة لکل متر من طول السلك في الشكل (ب) أکبر مته للسلك في الشكل (أ). 
© لايمكن تحدید الإجابة. 


یوشح الشکل دائرتین کهربیتین متشابهتین إلى حدٌ کسیر کر مقطع من السلك 
الموصّل في كل حائرة بدرجة كبيرة لإظها رالأيوتات الق يتكوّن متها السلك» 
والإلكترونات الحرة الي تتحرّك بين تلك الأيوتااتر 
أي عيارة من العیارات الاتية تصرف بصورة صحيحة کیقیة المقارنة بین متوسط 
الزمن الذي يستغرقه إلكترون حر في الانتقال من أحد جاني المقطع إلى الجاتب 
المقايل في الشکل (أ) والشكل (ب)؟ - 


© متوسط الزن الذي يستفرقه ااکارین حر للاتقال من آحد جائی المقطع إلى الجانب المقابل ف الشكل (ب) اکور منه ف شک( 


(]) متوسط الزمن الذي يستغرقه زاکارون حر للانتقال من أحد جانی المقطع إلى الجانب المقايل هو نفسه ف كلا المقطعين. 


(() لايمكن تحديد الإجاية. 


يوضّح الشکل دائرتين کهربیتین متشابهتین إلى حدٌ كيبر. گټر مقطع من 
السلك الموصّل في كل دائرة بدرجة كبيرة لإظهار الأيونات التي يتكوّن متها 
السلكء والإلكترونات تتحرّك بين تلك الأيونات. 
أي عبارة من العبارات الاتية تورف بصورة صحيحة كيفية #لمقارنة بین 
مقاومة مقطع السلك الموصّل في الشكل (أ) والشكل (ب]؟ 


(()) مقاومة المقطع في الشكل (ب) اكب 
(()) مقاومة المقطع في الشكل () أكبر. 


س مقاومة كلا المقطعين واحدق 
© لا یمکن تحديد الإجابة. 


تتکون الداترة الموضّحة قي الشکل من مقاومتون 
موصّلتين على التوازي مع بطارية. قيمة التیار المعطی 
بالأميتر الثاني 12 هي 3۸ » ما قيمة اسب ؟ 


فى الدائرة الموضّحة في الشکل. شدة التیار المار 
خلال الأميتر الأول ,تساو ۵ 5ء ما قيمة یی[ 
قرب إجابتك لأقرب منزلة عشرية, 


ما نسبة شدة التيار الكلي المار في الدائرة الكهربية 
الموضّحة في الشكل (أ) | إلى شدة التيار الكلي المار 
ف الدائرة الكهربية الموضّحة في الشكل (ب)؟ 


التأثيرالبغناطيسيللتيارالكفربي,أجفزةالقباس 


7ے ملخص شامل للباب 
١19‏ تدریباتکتابالامتمان 


8 تدریباتمنھة نجوی 


الفیض 
المغناطیسی 


وُضعت عدة ملفات مستطيلة مختلفة المساحة كن 
كل علی حدة فى مجال مغناطیسی منتظم 
بحيث یمیل كل منها عليه بزاوية 60ء والشکل 
البیانی المقابل يوضح العلاقة بين الفيض الکلی 
المار خلال الملف (,4۵) ومساحة الملف (۸), فتكون 
كثافة الفیض المغناطیسی المؤثر على جمیع 


۸ 
004 008 012 0.16 2 


2.5 10*1 @ 5 © 
521037 @ 28x 1010 


٭ لتعيين كثافة الفيض الفناطیسی (8) عند نقطة على بُعد عمودی 4 من سلك مستقیم يمر به تیار کهربی 


شدته 1 : 


2 
(حيث : (/إ) معامل نفاذية الوسط). ET‏ 


ساوت دسر 
2r(x-d) 0‏ 
(حیث : (×) السافة بين السلکین, 
2 5 (0) البُعد العمودى لنقطة التعادل عن السلك 
| محصلة كثافة ۲ ذى التيار الأقل. ,1 > ر1) 


الفیض الناشی کی 
عن مرور تیار 8 
کهربی فى 
ن مقوازيين 


B,=B, +B» 


ل | "فص الثاني : الفيض المغناطيسي وکنافة القيض | لا 


محصلة 

الفیض الناشی 

عن مرور تیار 
تهربی فی 1 +B»‏ رظ عرق 


متوازیین 7 


عند نقطة تقع خارج النطقة بین السلكين ر8 < ,8 
اس اله 
2r(x+d) 0‏ 
(حيث : (*) السافة بين السلکین» 
(۵) البُعد العمودى لنقطة التعادل عن السلك 
ذى التيار الأقل ,1> ول 


(B, > (وظ‎ 


٭ كثافة الفیض الغناطیسی (8) كمية متجهة, لذلك إذا كانت كثافة القيض القناطیسی الناشی عن سلك 


هی 8 ووضع السلك فى مجال مغناطیسی خارجی کثافته 8 فإذا كان : 
- الجالان فى نفس الاتجاه فإن : B, =B, +B»‏ 


- المجالان فى اتجاهين متضادين فإن : (وظ<ر8) يظح B,=B,‏ 


- المجالان متعامدان فإن : 3 +82 ]1ك ,8 


فن الشکل المقابل سلخان مستقیمان طویلان 
ومتعامدان على بعضهما وآقصر مسافة بینهما ٥٥‏ 20 
فان محصلة كثافة الفیض المغناطیسی عند النقطة × 
تساوی ... 


25 *1051 09 1.5» 1057 O 
45 10570 310757 


المغتاطيسي وكثاقة فيض ) ل 
ل | الفصل الثاني : القیص يسي 


عند مرکز ملف دائرى : 
لفیض المغناطيسى (8) 
- لتعبين كثافة الفی 


ی[ فمل تن : سی سی کس )ل 
* لحساب عدد لفات الملف الدائری : 
- إذا تم لف سلك طوله ) على شکل ملف نصف قطره ۲ : 


(طول سك الملف) / 
(محيط اللفة) 77 2 - 


(حیث : (۷() يمكن أن یکون عدد صحیح أو غير صحیح). 


- إذا كان الملف جزء غير مکتمل من دائرة كما بالشکل التالی : 


می 


افو 
و 


(حیث : (0) الزاوية الركزية الواجهة لسلك اللف). 


و 


| الاب ف تقس التبا لیران ق اتامین متضادين 1 


محصلة كثافة الفيض عند مركز ملف دائری عند وضع سك مستقیم 


على بُعد معين من مركز الملف الدائرى وفى نفس مستواه ويمر بكل 
منهما تيار كهربى مستمر إذا كان مجال كل من السلك والملف 


ل( | الفصل الثاني : القيض المغتاطيسي وكثاقة القيض 


٭ فى حالة سلك مستقيم يمس ملف دائرى وفى نفس مستواه ويسيب انعدام كثافة الفيض عند مركز الملف : 


٭ فى حالة إعادة تشکیل ملف لفاته N,‏ × ثم ت 1 ق 
دائرى عدد لا ليصبح عددها 
۰ ولا ثم توصيله 
بنفس فرق الچهد | 
الکهربی» 


الشکل المقابل یوضح ملف دائری یتکون من 20 لفة ونصف قطره 400 
موضوع فى مستوی الصفحة ويمر به تیار کهربی شدته ۸ 6, اثر عليه 
مجال مغناطیسی خارجی منتظم كثافة فيضه 1 5 10 × 2 واتجاهه 
عمودی على الصفحة للداخل, فان مقدار واتجاه محصلة خثافة الفیض 
عند مركز الملف (۳) هما ............... 
مقدار محصلة كثافة | اتجاه محصلة كثافة الفیض 
الفيض عند مركز الملف عند مركز الملف 
x 103T‏ 1.9 عمودى على الصفحة للداخل 
19×17 عمودی على الصفحة للخارج 


313×107 عمودی على الصفحة للداخل 


103 3.13 عمودی على الصفحة للخارج 


ل | "فص الثاني : القيض المغناطيسي وکنافة القيض .| لا 


* لتعيين كثافة الفیض الغناطیسی (8) عند نقطة عند منتصف طول ملف لولبی (حلزونی) تقع على محوره : 


(حیث : (8) عدد اللفات لوحدة الطول من اللف). 
إذا كانت اللفات متماسة معًا على طول اللف, یکون طول الملف : 
(حيث : (۴) نصف قطر سك الملف). 


لیا | الفصل الثاني : الفیض المغتاطيسي وكثافة الفیض 


| محصلة:كثافة الفيض عند منتصف المحور ۱ 
المشترك لملفین لولبيين إذا كان التياران ١|‏ 


* إذا وضع سك عمودی على محور ملف لولبی وعلی بُعد عمودی 04 من نقطة تقع عند منتصف طوله على 
محوره. تجمع أو تطرح کثافتی الفیض الناشثة عن التيارين المارين فى اللف والسكك بتطبیق قاعدة اليد 
الیمنی لأمبير. 


* إذا وضع سك موازى لحور ملف لولبی أو عمودی على المحور أو امتداده ومر بکل منهما تیار کهربی 
(الجالان متعامدان) فإن محصلة كثافة الفیض عند نقطة عند منتصف طول اللف تقع على محوره وتبعد 
مسافة معينة عن السلك الستقیم : 


B= 2 2‏ 
وبر + ر۲۷8 


سك مستقیم طویل يمر به تیار كهربى شدته ۸ 10 اتجاهه 
عمودی على الصفحة إلى الخارج ويقع على يمينه ملف لولبی 
مكون من 10 لفات ويمر به تيار شدته آ: فإذا كانت محصلة 
كثافة الفيض المغناطیسی عند منتصف محور الملف 
اللولبی (النقطة ۳) تساوى 4 10 × 5 فإن شدة التيار المار 
فى الملف اللولبی تساوى تقریبًا 


(= 4 7 x 1077 ۷/۸۰۰: بان‎ êle) 


12۸ © 068 O 
1:4۸ (؟)‎ 07 


* عند إبعاد لفات الملف الداشری عن بعضها بانتظام یصبح ملف لولبی له نفس عدد لفات الملف الداشری 
ویمر به نفس التیار ا مار فى الملف الدائرى ویمکن القارنة بینهما طبقًا للعلاقة : 


العا ے دای 8 


دی چ ظا 


القصل الثاني : القيض المغناطيمي وكثافة القیض 
ملف لولبى طوله / يتصل ببطارية مهملة المقاومة الداخلية, فإذا قطع من الملف ربع طوله 
وتم توصيل الجزء المتبقى من الملف مع نفس البطارية فان كثافة الفيض المغناطیسی عند 
نقطة عند منتصف طول الملف وتقع على محوره .. 


© تقل بنسبة 96 25 


© تقل بنسبة % 75 
(ج) تزداد بنسبة 96 25 


(د) تزداد بنسبة % 33.3 


ل | "فص الثاني : القيض المغناطيسي وکنافة القيض .| لا 


٭ لحساب القوة المغناطيسية (۴) المؤثرة على سلك يمر به تيار کهربی موضوع فى مجال مغناطیسی منتظم : 


F = BI( sin 0‏ 
(حيث : (0) الزاوية الحصورة بين اتجاه الجال والسلك) 
- إذا کان السلك موازى لاتجاه خطوط الفيض فإن : 0-0 sin‏ /1ظ = ۶ 
(تنعدم القوة المؤثرة على السلك) 
- إذا كان السلك عمودی على اتجاه خطوط الفیض فان : /81 = 90 sin‏ /81 = ۶ 
(القوة المؤثرة على السلك قيمة عظمی) 


ل | الفصل الثاني : القيض المغناطيسي وکنافة القيض .| | 


* لتعيين القوة المتبادلة بين سلكين متوازيين البُعد العمودى بينهما 4 ویمر بهما تياران پ1 ء ر1 : 


ul, 
۳ 2rd 


- إذا كان ,1 ء رآ فى نفس الاتجاه تكون القوة التبادلة قوة تجاذب. 


- إذا كان پ1 ء ر1 فى اتجاهين متضادين تکون القوة المتبادلة قوة تنافر. 


٭ لتعيين القوة الغناطیسیة التى يؤثر بها سلكان متوازیان 1 2 على سك ثالث 3 موازی لهما وفی نفس 
المستوى : 
- نحسب كثافة الفيض الناشئة عن السلك الأول عند موضع السلك الثالث : 


1 
وت 


- نحسب كثافة الفيض الناشئة عن السلك الثانی عند موضع السلك الثالث : 
1 
2 کے 
ےہ 2 ورظ 


- نحسب كثافة الفيض المحصلة : ووظ غ برظظ 


- نحسب القوة المغناطيسية الحصلة على السلك الثالث : F=B Hb,‏ 


ل( | الفصل الثاني : القيض المغتاطيسي وكثاقة القيض 
* لكى يظل سك يمر به تيار کهربی وموضوع فى مجال مغناطيسى عمودى 
على السلك متزن أفقيًا تحت تأثير قوة وزنه (,۴) والقوة المغناطيسية (۴) : 


7 


.. 1) > mg 


BIL = 0۷ 8 


. BIl= ع/۸م‎ 


سلکان طویلان ومتوازیان البّعد بینهما 0 كلاهما یحمل تیار خهربی شدته ۸ 10 وفی 
نفس الاتجاه, فاذا كانت القوة المتبادلة بینهما لوحدة الأطوال ۱۷/۲ 10-4 × 2 فان البُعد ل 


پساوی 
(علمًا بان : Wb/A.‏ 1077 24 


0 


(شواء) 


المجال 


ل | الفصل الثاني : القيض المغناطيسي وکنافة القيض | لا 


- عزم ثنای القطب المغناطيسى لملف : 


EE 8 _ 6 
005 8 sin ۵ 


Û‏ القصل الثاني : الفيض يسي 


E E‏ عق 


سم 


۱ حساسية الجلفانومتر = © شدة التیار (1) = عدد الأقسام التی ینحرف إليها مؤشر ۱ 


الجلقانومتر ‏ دلالة القسم الواحد 


لیپا | . القصل الثاني : الفیض المغتاطيسي وكثافة الفیض 


الأمیتر ذو الملف المتحرك 


شدة التیار (1) = دلالة القسم الواحد × 
عدد الأقسام التی ینحرفها المؤشر 


ل( | القصل الثاني : الفیض المغتاطيسي وكثاقة القیض 


م١‏ ع ۱۷ فرق الجهد (۷) = دلالة القسم الواحد × 
(ہ+ »)با |عدد الأقسام التى ینحرفها المؤشر 


ال 
Vg‏ 


8 Ry +R, +r+ Ry, 


الفصل الثاني : الفیض المعتاطيسي وكثاقة القیض 


إذا كانت مقاومة قيمتها © 500 تجعل مؤشر الأوميتر ينحرف إلى 41 تدريجه. فان المقاومة النی 
تجعل المؤشر ينحرف إلى + تدريج الأوميتر هی 
© 2 300 9 2 400 © 2 1000 (ك) ۵2 1500 


إطار مربع طول ضلعه 2ك 5 وضع فى مجال مغناطیسی كثافة فيضه 16618 10-2 × 2 فإذا 
كان الفيض الذى يمر خلال الاطار Weber‏ 10-5 × 2.5 فان الزاوية التى يصنعها الاطار مغ خطوط 
الفيض تساوى ... 


20° © 


45° © 


نا القصل الثاني : الفیض المغناطيسي وكثاقة القیض 


الشكل المقابل یوضح ملف مستواه موازى لمجال مغناطیسی منتظم 
كثافة فيضه (8). فإذا دار الملف مع دوران عقارب الساعة بزاوية 140° 
فإن الفیض المغناطيسى (,م٩)‏ الذى يمر خلال مقطع الملف 

© يزداد (ب) يزداد ثم يقل 

© يقل © يقل ثم يزداد 


الشکل المقابل يعبر عن منظر جانبی لملف موضوع فى مجال 
مغناطیسی, فأی مما یلی يعبر عن الإجراء اللازم حدوثه للملف 

لکی يقل الفیض المغناطیسی الذی يمر خلال الملف حتی 

ینعدم ثم یزداد ویصل لنفس قیمته الأولی ؟ 

(1) يدور مع عقارب الساعة 60° (ب) يدور مع عقارب الساعة 120° 


(چ) يدور عكس عقارب الساعة 120° (د) يدور عكس عقارب الساعة “150 


الشخل المقابل يعبر عن منظر جانیی لملف موضوع فن 
مجال مغناطیسی, فاذا دار الملف بزاوية "120 فى عکس 
اتجاه دوران عقارب الساعة فان الشکل البیانی الذی يمثل 
تغیر الفیض المغناطیسی خلال الملف بتغير الزاوية (8) 
التی يصنعها الملف مق المجال هو ص0 


مدا 150 120 90 © 30 


© 


4 0 
10 © 90 120 150 ۵ 


© 


0 150 120 مہ مہ 


© 


الشکل المقابل یوضح ملف مستطیل یتحرك 
بسرعة ثابتة إلى يمين الصفحة مخترقا مجال 
الداخل فإن العلاقة بين الفیض المغناطیسی (,4) 
الذی یمر خلال الملف أثناء حرکته من الموضع ۸ 


إلى 8 والزمن ()) هی ..... 


ھ٦‎ 


الشکل المقابل یوضح ملف دائری موضوع عمودیا على مجال مغناطیسی 
منتظم فاذا دار الملف عکس عقارب الساعة 90° حول محور عمودی على 
مستواه فان الفیض الذی یخترق الملف . 


© یزداد (ب) یساوی صفر 


@ يقل © لا يتغير 


الشكل المقابل یوضح سك مستقیم قطره (×) يحمل تیازا كهربيًا 
شدته ۸ 22.5 فینتج فيضا مغناطیسیا كثافته 10٩7‏ × 1.8 عند 
النقطة × التى تقع على بُعد 6۳۱ 2 من سطح السلك. فان قطر 
السلك (×) یساوی 


0.5 cm ( 


1cm © 


الشکل المقابل یوضد الأوضاع التى تتخذها ابرة 
مغناطيسية لبوصلة موضوعة فى مستوی الصفحة 
عند عدة نقاط حول سك مستقیم عمودی علی 
مستوی الصفحة موضوع عند النقطة ۴. من الشکل 


(1) يمر به تيار مستمر اتجاهه إلى خارج الصفحة 
(ب) يمر به تيار مستمر اتجاهه إلى داخل الصفحة 
© لا يمر به تيار كهربى 


(ن) يمر به تيار متردد 


فن الشکل المقابل سالك مستقیم طویل عمودی على 

مستوی الصفحة يمر به تیار کهربی شدته ۸ 60 واتجاهه إلى 
داخل الصفحة والسلك موضوع فى مجال مغناطیسی منتظم 
كثافة فيضه 1 1075 × 2 وانجاهه إلى يسار الصفحة. فتکون 
محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة ۴ والتى تبعد 


0 10 عن محور السلك هی ............... 
10-4500 »1.4 110-49 10-57 »8 


الشکل المقابل يعبر عن سلکین متوازیین طویلین يمر بکل 
منهما تيار كهربى له نفس الشدة. فان اتجاه كثافة الفيض 
المغناطیسی المحصلة عند النقطة × هو الاتجاه 

10 

29 


ود 
4 


سلخان مستقیمان طویلان ومتوازیان يمر بکل 
منهما تیار خهربی (21 , 1) فى اتجاهین متضادین 
كما بالشکل, فان الترتیب الصحیح لختافة الفیض 
المغناطیسی عند النقاط (2 , لإ , ×) هو ............... 

B, > حیظ © ,8 < رظ‎ B,>B, O 


B, > B, > BO B, > B, >B, © 


الشکل المقابل یوضح سلکین مستقیمین طویلین جدا 
ومتوازیین موضوعان فى مستوی الصفحة يؤثر علیهما 
مجال مغناطیسی خارجی منتظم كثافة فیضه ۲ 1075 
وانجاهه عمودی على مستوی الصفحة والی الداخل, إذا 
كانت محصلة كثافة الفیض المغناطیسی عند النقطة ۲ 


تساوی 71 1075 واتجاهها إلى داخل الصفحة فان شدة تیار 
السلك الثانی تساوی 


24۸0 


فی الشکل المقابل سلکین متوازیین يمر بهما تیاران شدتهما 1:1 2 
عند تحريك السلك (¥) مبتعذا عن السلك (×) فان محصلة كثافة 
الفيض المغناطیسی عند النقطة © 

©) تقل ولا تصل للصفر 

@ تزداد 


الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بین كثافة الفیضا 
المغناطیسی (8) عند نقطتین ۲۰٢‏ والناشی عن مرور تیار فى 
سك مستقیم وشدة هذا التیار (1) فتکون 

©) النقطة × آقرب للسلك من النقطة لإ 

(ب) النقطة × أبعد عن السلك من النقطة لإ 


(ج) النقطتان على نفس البُعد من السلك وعلى جانبيه 
(د) النقطتان على نفس البُعد من السلك وفى جهة واحدة منه 


یقف شخص على بعد 0 من أحد أسلاك خطوط نقل الکهرباء فیتأثر بمجال مغناطیسی شدته 3 
فإذا انتقل هذا الشخص إلى موضع على بعد 24 من هذا السلك فان شدة المجال المغناطیسی 
التى يتعرض لها الشخص تزداد بنسبة ... 


33.3 % @ 25% © 


فن الشکل المقابل حلقة معدنية نصف قطرها تك 5 يمر بها تیار 
شدته ۸ 2. فان كثافة الفیض المغناطیسی عند مركز الحلقة )٥(‏ 
(علما بان :3.14 = ) 


(0) 10-57 × 2.5 , عمودی على الصفحة والی الخارج 


(9) 10-57 × 3.14 ء عمودی على الصفحة والی الخارج 


@ 10-57 × 3.14 ء عمودی على الصفحة والی الداخل 


© 1057 × 2.5 , عمودی على الصفحة وإلى الداخل 


الشکل المقابل یمثل سك مستقیم شکل جزء منه بحیث 
یصنع ربع لفة دائرية نصف قطرها ۳ 27 فى مستوی الصفحة 
فإذا آثر عليه مجال مغناطیسی خارجی كثافة فیضه ۲ 10-6 × 4 
واتجاهه عمودی على الصفحة وللخارج. فان محصلة كثافة الفیض 
المغناطیسی عند مركزه ۳ تساوی 


105760 ×11 9 415×107 (ي 1057 × 3.35 


القصل الثاني : القيض المقناطیسي وكثاقة الفیض 
سلك من النحاس طوله " 60 ومساحة مقطعه ص 107 × 2 ف على شكل ملف دائری 
نصف قطره ۳ 2 وصلت نهايتاه بمصدر تيار مستمر قوته الدافعة الكهربية ۷ 10 ومقاومته 
الداخلية 62 1, فإذا علمت أن المقاومة النوعية للنحاس 620 10-5 × 1.79 فان كثافة الفيض 


المغناطیسی عند مركز الملف تساوی تقریبا (علمًا بان :3.14 = ) 


22 * 10271 @ 14۰102100 


8.1 ۰102710 2410-27 © 


فى الشکل الموضة إذا مر تیار شدته ۸ 1 تکون محصلة 


0 
0 
ال 
جع 


ساق معدنية على شکل جزء من دائرة نصف قطرها 0 :1 , اتصلت 
نهایتیها ببطارية قوتها الدافعة الکهربية ۷ 14 كما بالشكل فخانت 
كثافة الفیض المغناطیسی عند المرکز ©) هی 1 ٩‏ 107 × 4.9 , فان 
مقاومة الساق المعدنية تساوی 


۱۳0 


120 © 


القصل الثاني القیض المغتا المغناطيسي وكثافة القیض 
سك طوله / تف على شكل ملف دائرى من لفة واحدة ومر به تيار كهربى شدته آ فتولد مجال 
مغناطيسى عند مركزه كثافته 8. فإذا أعيد لف هذا السلك مرة أخرى ليصبح ملف دائرى مكون 
من لفتين ومر به نفس التيار الکهربی فان كثافة الفيض عند مركز الملف تصبح 


48 0 38 © 28© 20 


الفصل الثاني : الفیض المغتاطيسي وکثاقة القیض 
من الشکل المقابل, أى الطرق الآتية تؤدى إلى زيادة شدة المجال 
المغناطیسی داخل الملف اللولبی للضعف عند تبوت باقی العوامل ؟ 
(1) زيادة طول الف (/) للضعف 
© زيادة القوة الدافعة الکهربية (و۷) للضعف 
(ج) إنقاص عدد لفات ا ملف (۷() للنصف 


© زيادة القاومة الكهربية ۴ للضعف 


فی الشكل المقابل ملف لولبی یتکون من 150 لفة وطوله 

٦‏ 5 وموضوع فی مجال مغناطیسی خارجی اتجاهه یوازی 
محور الملف وكثافة فيضه 1 10-3 × 2 فما هما قطبی البطارية 
وشدة التیار المار فى الدائرة لتنعدم محصلة كثافة الفیض 
المغناطیسی عند منتصف طول الملف اللولبی على محوره ؟ 


قطبی البطارية شدة التیار المار فى الدائرة 
8 قطب موجب, 0 قطب سالب 84A‏ 
8 قطب سالب» تا قطب موجب 84A‏ 
3 قطب موجب. تا قطب سالب 53۸ 
2 قطب سالب» 9 قطب موجب 53۸ 


فى الشکل الموضه ملف لولبی يمر به تیار خهربی یتولد عنه 
عند منتصف طول الما ف (النقطة 0۲ فيض كثافته 1 10-6 × 8 
وموضوع بجواره سلك مستقيم فى مستوى الصفحة يمر به تيار 
كهربى فتولد عنه عند النقطة × فيض كثافته 1 10-6 × 6 
فان كثافة الفيض الكلى عند النقطة × تساوى 


5» 1057© 2.300 
14*۰ 10510 10:1 


ملف لولبی طوله ٥٥‏ 20 وعدد لفاته 50 لفة يمر به تیار شدته 3۸ 
وضع عند منتصف طوله تماما ملف دائری عدد لفاته 10 لفة ونصف 
قطره 01 10 ويمر به تیار ۸ 1.5 بحيث ینطبق محور الملف الدائری 
على محور الملف اللولبی كما بالشکل المقابل, فان كثافة الفیض 
المغناطیسی عند المرکز المشترك (”) تساوی 


3× 1٣4٣09 10319 
5510 5 ۰10۹10 


ملفان لولبیان متداخلان (8۰۸) لهما نفس الط ول ومحورهما مشترك وعدد لفاتفما 
(200 لفة, 500 لفة) على الترتیب ويمر بالملف ۸ تيار شدته ۸ 2, فان شدة التیار المار فى الملف 8 
التی تجعل كثافة الفیض المغناطیسی على المحور المشترك للملفین تنعدم هی 


125۸ 0 ۱۸5 08۸ © 05۸0 


الشكل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين كثافة الفیض 
المغناطیسی (8) المتول دة عند منتصف محور ملف 
لولبی وشدة التیار الکهربی (1) المار فيه. فان عدد اللفات 
للمتر الواحد من الملف يساوى 


180 turn/m (ب)‎ 52.5 turn/m O 


turn/m @‏ 320 (د) turn/m‏ 350 اما 


20 


Bx10%(T) 
13.2 
99 


6.6 


الفصل الثاني : القیض المعتا المغناطيسي وكثافة القیض 
ملف لولبی منتظم اللف طوله / وعدد لفاته ۸ فإذا قطع الملف إلى جزئين ۰ ز طوليهما 
,4/۰ على الترتيب وؤصل كل منهما بنفس فرق الجهد الکهربی فان النسبة بين کثافتی 


8 
الفیض المغناطيسى [ 5 ) عند منتصف محور الملفین تساوى 
2 


8 9 tO 


سك معزول قطره ٥٥‏ 0.4 لف حول ساق حدید معامل نفاذیته المغناطيسية 
۷۷/۸۰ 1073 × 2 بحیث تکون اللفات متماسة معا على طول الساق, فاذا مر بها تیار شدته 3۸ 
فان كثافة الفیض المغناطیسی عند نقطة عند منتصف طوله تقع على محوره تساوی 


119 07510 
15710۵ 129 


فى الشکل المقابل سلك مستقیم عمودی على مستوی الصفحة 
ویمر به تیار شدته ۸ 10 اتجاهه إلى داخل الصفحة وموضوع فن 
مجال مغناطیسی كثافة فيضه 1 1075 × 2 واتجاهه عمودی على 
مستوی الصفحة والی خارجها فان القوة المغناطيسية المؤثرة 
على وحدة الاطوال من السلك تساوی ............... 


2 x 105 Nm 9 0® 


2× 10-4 Nm @ 5 x 10-4 N/m © 


الشکل المقابل یمثل ملف مستطیل (۳0۵1) عدد لفاته 1[ يمر 
به تیار خهربی شدته 1[ موضوع فی مجال مغناطیسی منتظم 
كثافة فیضه 8 بحیث يكون مستوی الملف موازنا لخطوط الفیض 
المغناطیسی, أى الأشكال البيانية الأتية یمثل التغير فى مقدار 
القوة (۴) المؤثرة على الضلع 00 العمودی على محور دوران الملف 


عند دوران الملف 90° من هذا الوضع مع زاوية الدوران (8) ؟ 


۶ ۶ ۶ 
9 9 0 


طوله ٥٥‏ 20 ومقاومته 62 2 وختلته ع 400 قابل للحركة على 
قضیبان نحاسیان مقاومتهما مهملة. وصلت بطارية قوتها 
الدافعة الکهربية ۷ 6 ومقاومتها الداخلية مهملة بين طرفی 
القضیبین النحاسپین وأثر مجال مغناطیسی كثافة فيضه 


7 عمودیا على القضیب ط4 كم تكون عجلة تحرك القضیب 
لحظة بدء الحركة ؟ (علما بان (F = ma:‏ 
m/s @ 3 mı 0‏ 1.5 

0.015 m/s O 0.15 m/s © 


سلكان متوازیان الطول المتقابل بینهما " 20 والبُعد بینهما 60 5 ویمر بکل منهما تیاژا شدته ۸ 10 
فى نفس الاتجاه. فیکون مقدار ونوع القوق المغناطيسية المتبادلة بینهما هما 
1073۱۷0 × 4 , قوة تنافر (9) N‏ 1073 × 8 , قوة تجاذب 


۱6 1073 × 4 , قوة تجاذب © ۲۲ 1073 × 8 , قوة تنافر 


الشكل المقابل يمثل سلكين (1) , (2) مستقیمین 

متوازیین وفی نفس المستوی, السلك (1) مثبت آفقیا 
ويمر به تیار شدته ۸ 15 ویقع على مسافة ٥‏ 5 من 
السلك (2) المعلق بحيث یمکنه الحركة لأسغل أو لأعلى, 
فإذا كانت كتلة المتر الواحد من السلك (2) 2/0۰ 0.12 فان 


شدة التيار (ر1) الذى يجب أن يمر فيه حتى يتزن هی 
(علما بان : ۱/62 10 < ع) 

( 15۸ (ج 20۸ 
30۸69 © ۸ 40 


سك مستقیم (×) يمر به تیار شدته 4 50 وضع أفقيًا فى الهواء وموازا لسلك (7) يمر به تیار 
شدته ۸ 80 وعلی بعد ۳ 6.4 منه. فاذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على السلك (×) تساوی 
صفر فإن كتلة وحدة الأطوال منه تساوى 2 m/s?)‏ 10 دع) 


Kem 0‏ يوج 


1 
700 kg/m @ 


فى الشکل الموضح تکون النسبة بين القوة المغناطيسية 
المحصلة المؤثرة على المتر الواحد من السلك × إلى تلك 
المؤثرة على المتر الواحد من السلك z‏ [) تساوى 

2 


© © 
و 7 


$o 


حلقة معدنية على شکل داثرة كاملة تقریتا لها فتحة كما بالشکل مقاومة 
سلکها 2 0.16 فإذا ؤصلت بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 20 ومقاومتها 
الداخلية مهملة بين النقطتین 2 ۰ 6 يكون عزم الازدواج المغناطیسی الموثر 
على الحلقة نتيجة لتأثرها بمجال مغناطیسی منتظم کثافته 1 05 
واتجاهه فى نفس مستوی الحلقة یساوی تقریبا 


5.32۷0 © مهدا 752 © صل 963 17770۵ 


الشکل البیانی المقابل يعبر عن العلاقة بين عزم الازدواج (۲) 
المؤثر على ملف مستطیل يمر به تیار کهربی وموضوع فى 
مجال مغناطیسی منتظم وزاوية دوران الملف (0) من وضع 
ابتدائى معین, فای من الأشكال البيانية التالية يعبر عن 
العلاقة بين عزم ثنائى القطب المغناطیسی للملف (أها) 


وزاوية الدوران (8) خلال نفس الفترة ؟ 


0 


الشکل المقابل يعبر عن الترکیب الداخلی 
لجلفانومتر ذو ملف متحرك, فان المکون 
المصنوع من العقيق لتقلیل الاحتکاك 
أثناء حركة الملف هو ............... 


00 
© © 
ون 
نہ 


الشکل المقابل يعبر عن التركيب الداخلی 
لجلقانومتر ذو ملف متحرك. فان المکون 
المصنوع من الألومنیوم هو 


OO 


و 
© © 
نت 


الشکل المقابل يعبر عن التركيب الداخلی 
لجلقانومتر ذو ملف متحرك, فان خطوط 
الفیض المؤثرة على الملف تکون على هيئة 
أنصاف أقطار بسبب ............... 


() وجود المكون (1) فقط 

© تصميم المكون (2) ووجود المكون (1) 
© وجود المكون (3) فقط 

© وجود المكونان @ ۰ (3) 


إذا كانت آقصی زاوية انحراف لمؤشر جلقانومتر ذو ملف متحرك عن وضع الصفر *64 وعند إدماج 
الجلقانومتر بدائرة کهربية يمر بها تیار شدته ۸ 480 انحرف مؤشره بزاوية ٭24, فان آقصی تیار 


كلما قلت قيمة مجزئ التیار بالأميتر كلما 
(1) زاد عزم الازدواج المؤثر على الملفين الزنبركيين 
(ب) زادت القوة المغناطيسية المؤثرة على أضلاع ملف الجهاز 


(ج) زادت حساسية الجهاز 
2 زادت دقة القياس 


آمیتر ینحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه إذا مر به تیار شدته ۸ 400 وعندما تکون قراءة 
الامیتر 0۸ 100 يكون فرق الجهد بين طرفيه ۷ 0.08 فان قيمة مجزی التیار الذی یجعله صالخا 
لقیاس تیارات کهربية آقصاها ۸ 4 تساوی 

04۱ 9 © 05296 0037 9 © 0089 2 © 


جلفانومتر مقاومة ملفه 2 100 وآقصی تیار یتحمله ۸ 0.01 يراد تحویله إلى قولتمیتر, فان 
قيمة آقصی فرق جهد يقيسه عند توصیله بمضاعف جهد 52 800 هی 

9۷0 09۷ 0 

(ي 10۷ (6 90۷ 


مللی آمیتر ینحرف مؤشره الی نهاية تدريجه عند مرور تیار 1114 20 فى ملفه, فاذا كان الجهاز 
يحتوى على مقاومة © 0.1 متصلة على التوازی مع جلفانومتر مقاومته 62 22, فان قيمة 
المقاومة اللازم توصيلها على التوالی حتى يتم تحويل المللى أميتر إلى فولتمیتر يقيس فروق 


950.3 © 880.2 202 


يہ 9999 )0 1250.4 


آومیتر مقاومته الكلية ,۸ يحتوى على بطارية قوتها الدافعة و ۷ ومهملة المقاومة الداخلية 
وعندما اتصلت مقاومة مجهولة ۸ بطرفی الأوميتر انحرف مؤشره إلى + تدریج التيارء فان قيمة 
مقاومة الأوميتر (۸) تساوی ... 


© SRO 


آومیتر مقاومة داثرته ۸ إذا وُصل بين طرفیه مقاومة ۸ 4 فان المؤشر ینحرف إلى 
تدریج التيار. 


© نهاية 9 ۹ ©+ 


يبين الشکل المقابل آقسام متساوية على تدریج جهاز 


الأومیتر, باستخدام البیانات المدونة تکون القوة الدافعة 
الکهربية للعمود الکهربی فى الأومیتر مساوية ل 


۱2۷0 


225۷ © 


الشکل المقابل يعبر عن أقسام 
متساوية على تدریج الأومیتر فتکون 


سکس 
كثافة القیض المغناطيمي تساوي ۲* 10 × 10ءمقيسة على مسافة عمودية مقدارها « 12 من 
سلك مستقیم طويل. في وقت لاحق» قيست كثافة القيض المغناطيسي» فکانت 10*۲ × 20 »> 
على مسافة عمودية مقدارها «» 6 من تفس السلك. باقتراض عدم حدوث تغفرات آخری في 
النظامء أي جملة من الجمل الاتية تق شدة التيار المار قي السلك بین القياسين؟ 


© ازدادت شدة التيار المار في السلك بين القياسين الأول والثاني 


© قلّت شدة التیار المار في السلك بين القياسين الأول والثاني. 


@ شدة التیار المار فی السلك ظلّت كما هي بين القياسين الأول والثاني. 
© لایمکن تحديد الاجابة. 


ملف داتری رقيع نصف قطرة ۲ ء وعدد لقانه ۸۷ بحمل تیار ايتا . شدة المجال المقتاطیسی 
عند الملف تساوی ۲* 10 × 2.3 . ق وقت لاحق تضاف 201 لقه إلى الملف ۔ يظل التیار المار 
عبر الملف ثابتاً . 
أحسب شدة المجال المغتاطیسی عند مركز الملف بعد إضافة اللقات ۔ أعط الإجاية يوحدة 
التسلا معيراً عنها بالصيغة العلمية لأقرب منزلة عشرية . 


1.2x10 0 
4.37 107*7۲ ©( 
610*30 
46*10*۰0) 


توح سس 
سلك يحمل تيارًا ثابتاً شدته ۸ 0.15 » تشکُل لیصیح ملفّا لولبیاً مكوناً من 11 لفة لكل 
سنتیمتر . احسب شدة المجال المغتاطیسی عند مركز الملف اللولى . أجب بوحدة 
تسلا بالصيغة العلمية لگرب منزلة عشرية أستخد ۲.۳/۸ 107 × 47 لقيمة مل 


1× 10۹0 
3.1 7 © 


س 97 


2.1x10*T © 


سح e‏ 
يُمكن أن يقيس فولتمیتر فرق جهد قیمته القصوی 4۷ وله 
مقاومة . 30000عند توصیل مقاومة مُضاعفة للجهد "۴ على التوالي 

بالفولتمیتر» يزيد مدی قیاسه بمقدار 12۷ ء قيمة ٩‏ تساوي 


6000 © © 


12000 0 © 


س ^ 9000 


1500090 


یوضح الشکل تدریج أوميتر يُستخدم في قياس قيمة مقاومة 
مجهولة. مقاومة الأوميتر تساوي 250 زاوبة آقصی انحراف 
لتدریج الأوميتر .0-60۰ زاوية انحراف مؤشر الأوميتر .0-150 ما 
قيمة المقاومة المجهولة؟ قب إجابتك لأقرب كيلو أوم. 


@ ۵ا 100 
(© ما 125 
(© م75 
© مامد 


یوضح الشکل تدریج آومیتر يُستخدم في قياس قيمة مقاومة 
مجهولة. مقاومة الأوميتر تساوي 10 25زاوية آقصی اتحراف 
لتدریج الأوميتر 6-60٥.‏ زاوية انحراف مؤشر الأوميتر .٠0-48ما‏ 
قيمة المقاومة المجهولة؟ قزب إجابتك لأقرب كيلو آوم. 


لمتالکفررپشنللیسلا...... 


5 ملخص شامل للباب 


0 تدريباتمنهةنجوف 


قانون فارادای 


(متوسط القوة الدافعة ١‏ 


ہل ہے 


۴ دورما 0 180° )4 هه از 270 و دورة) ۱ 9 (دورة كاملة) 1 
e 5-5 9‏ 


20 7 


يمكن تحديد اتجاہ التیار المستحث في ملف یاستخدام قاعدة لقز 


نا E‏ کی سی نا 
حلقة معدنية تسقط رأسيًا خلال مجال مغناطیسی عمودى على مستواها خلال فترة زمنية 
مقدارها 5 0.4. ما مقدار التغير فى الفيض المغناطیسی الذى یقطع الحلقة إذا تولدت بها قوة 


دافعة مستحثة متوسطة ۷ 10-3 × 5 خلال تلك الفترة ؟ 


2* ۱03۷۰0 


3× 103۱۷ © 


4» 10-3135 
5× 10-3 Wb @) 


3 = 


القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى سلك يتحرك بسرعة (۷) 


emf =0 emf = - Bly sin 0 


سا اس 


الحركة 


المجال المغناطيسي 


لا[ دست :یی )ل 


يبين الشکل المقابل سك معدنی ۸8 طوله 20 5 0 موضوع عموديًا 


ع و ره و باب 


على فيض مغناطيسى كثافته 16518 0.03, فإذا تحرك السلك فی × × × 1 «» اھ 
المجال المغناطیسی بسرعة منتظمة (۷) فى اتجاه معين تولدت س لس ا ہے تا 


بين طرفیه 6۳۱۴ مستحثة تساوی ۷ 0.015 وتسبب مرور تیار کهربی 
من الطرف 8 إلى الطرف ۸ خلال السلك. فان .. 


x x x پر یں‎ x x « 


0 - 


٭ لتعیین القوة الدافعة الكهربية المستحثة التولدة فی الملف الثانوى بالحث المتبادل ر(6۳06) : 


۸(0 
At 


الم 5 
را -< ہی-3۸ - - (emf)‏ 


(حيث : (41) التغير فی شدة التيار ا مار فى اللف الابتدائى » (۵۸) التغير فی الزمن) 


7 = 


- لتعبين معامل الحث المتبادل بين الملفین ( 11 ) : 


- فى حالة عدم تحدید زمن التغیر : 


MAI, 7ٹ‎ 


۳ ا- 


- لتعبين القوة الدافعة الكهربية المتولدة بالحث الذاق (606) لملف : 


(حيث : (4) العدل الزمنی للتغير فى شدة التیار الار فی الملف) 


= اس 


- لتعبين معامل الحث الذاق لملف لولى (.1 ) : 


- فى حالة عدم تحدید زمن التغیر : 


۳ اس 


- للمقارنة بين معامل الحث الذاق لملفین لولبیین فى نفس الوسط : 


ل[ دست صتدصيسيى ‏ )ل 


ملفان متجاوران (×. ر) عدد لفاتهما 500 لفة. 2000 لفة على الترتيب ملفوفان حول ساق 
من الحديد المطاوع. إذا تغیر التيار فى الملف () بمقدار ۸ 10 تغير الفيض المغناطیسی فى 
الملف (×) بمقدار 1۷۳ 1073 × 2 وفى الملف (ل) بمقدار 15/6 10-4 فان 


معامل الحث الذاتى للملف (×) | معامل الحث المتبادل بين الملفین 


وت 7 


(emf), ہےہے,(ٹھص) > بوي‎ Sin 0 
` NBA sin 0 
= 18.۸00 sin Ot 
= مد‎ 2 rtf sin 2 ۷ 


| القوة الدافعة الكهربية المستحثة 
دینامو التیار | 


٦ = 


32و 72 


إذا دارا ملف من الوضع العمودی 


۵, =0 ۵4, 2-۸ 
(emf), =0 | (emji, = 


NBA X $f 


ق 
د1 
عظمر 


1 ۸2 
ق.د.ك متوسطة 

1۳ 
خلال ‏ دورة 


خلال 4 
ارہ ٹن 
دورة من الوضع ١‏ 

وضع العمود: 

ی على الجال 


۳ ا۔ 


« لتعيين القيمة اللحظية للتيار المتردد (ورسیم) : 


Tg) > qax Si 0 = Ig, Sin 2 Tt 


(حيث : (پررم1) النهاية العظمى للتيار المتردد) 


۳ اس 


(Tee) 


لتعيين القيمة الفعالة للتيار المتردد 


اب 


عدد مرات وصول التیار المتردد إلى النهاية العظمی 
خلال ثانية 
( بد٤ا‏ من وضع الصفر ) 


< 1 


۳ اس 
عدد مرات وصول التیار المتردد إلى الصفر خلال ثانية 
( بدءًا من وضع الصفر ) 


1+ ]2 
عدد مرات عکس اتجاه التیار المتردد خلال ثانية 
( بد٤ا‏ من وضع الصفر ) 


2-1 


7 - 


0 U 
ملف دينامو تيار متردد يتكون من 120 لفة ومساحة كل لفة “+0 90 والملف يدور بسرعة‎ 

زاوية 20/5 308 فى مجال مغناطیسی منتظم فكان متوسط القوة الدافعة التأثيرية المتولدة 

خلال 1 دورق ابتداء من وضع الصفر هی ۷ 264.6 فان هذا یعنی أن كثافة الفیض المغناطیسی 


الموضوع به الملف تساوی ............... 
04410 19 0.85 
11616 12510 


تن 5 


غير مثالی 


(Pp = (PDs ۰ واولا‎ ۷ 


: فى حالة وجود ملفین ثانویین‎ ٠ 
: عند تشغيل کل جهاز على حدة‎ - 
الم‎ 
رقنا‎ N, . VD و‎ 
: عند تشغيل الجھازان معًا فى نفس الوقت‎ - 
ولي‎ = (Pls, + وول‎ 


01 
x x 100‏ کی د 100 بش اه 
ولو۷ Pp‏ 


سر ریہ 
٭ فى حالة وجود ملفین ثانویین : 
Pp = (Ps, + (P 2 x 100‏ 1 


۳ اس 


القدرة المفقودة فى الأسلاك = ٣,۸‏ 
6 


= 


الهبوط فى الجهد = م1 


7 


القدرة عند مناطق التوزیع - 


القدرة عند مناطق التولید - القدرة المفقودة ف الأسلاك 


۳ اس 


القدرة عند منطقه التوزیع 
كفاءة النقل < مس 100 
القدرة عند مناطق التوليد 


لا[ سرت سمیسے __ لا 


من الشكل المقابل تكون القدرة الكهربية انا جا 


0036 


2 ۳ 


مصدر طاقة وفرشاتان 
مقؤم تیار 

ملف 

مفناطیس دائم 


محور الدوران (الی خارج الشاشة) 


الشکل المقابل یبین ملف دائری یتکون من 20 لفة مساحة 
وجهه ۶ 0385 ومستواه عمودی على مجال مغناطیسی 
كثافة فيضه 1 0.2, فاذا تغير شکل الملف نتيجة شده فن 
اتجاهین متضادین من الشکل (۸) إلى الشکل (8) لتقل 
مساحة وجهه إلى 12 0.077 خلال 5 1.4 بحیث يظل مستوی 
الملف عمودی على الفیض, تتولد فى الملف قوة دافعة 


كهربية مستحثة مقدارها ...... 
022۷0 ج) ۷ 0.44 
© 088۷ ۱.۱۷۵ 


ل[ دست :یی )ل 


الشكل ١١‏ يمثل مغناطيس يتحرك مسافة معينة بسرعة 

ثابتة ۷ نحو ملف دائرى ساكن فتولدت قوة دافعة كهربية 
بالملف مقدارها 6:0۴ فإذا تحرك كل من المغناطيس والملف a‏ 
فى نفس الاتجاه نفس المسافة بحيث يتحرك كل منهما 

بسرعة ثابتة ۷ كما بالشکل ۱۲۱ فان مقدار القوة الدافعة 

الكهربية المستحثة فى الملف یصبح 


0 
emf @ 


0 سرت.مصیسه ]0 


الشکل المقابل یوضخ إطار معدنی مربی الشكل موضوع فى مستوی 
الصفحة ویتحرك بسرعة ۷ داخل مجال مغناطیسی منتظم عمودی 
على مستوی الصفحة دون أن يخرج مته, لذا ... 


(1) يتولد تيار كهربى مستحث فى الضلع ۸10 ولا يتولد فى الضلع 136 


(ب) يتولد تيار كهربى مستحث فى الضلع ©8 ولا يتولد فى الضلع ۸ 
(ج) يتولد تیار كهربى مستحث فی كل من الضلعين 86 , ۸0 


() لا يتولد تيار كهربى مستحث فى الإطار 


نا( دست سے )ل 


الشكل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين الفیض 
المغناطیسی (مه) المار خلال ملف والزمن (ا). فان 
المرحلة الت تنعدم فیها القوة الدافعة الخهربية 
المستحثة فى الملف هی ....... 


A0 


c@ 


CE O 


تحولات الطاقة فی أفران الحث هی .... 
([) حرارية ے کهربية ه مغناطيسية 
(ج) کهربية سم حرارية ے مفناطيسية 
© مغناطيسية سم حرارية م كهربية 


(2) کهربية سم مغناطيسية سم حرارية 


لا( سرت :ت سی )ل 
إذا سقط قضيب مغناطیسی خلال حلقة من الألومنیوم مثبتة 

أفقيًا بواسطة حامل كما بالشکل, فعند النظر إلى الحلقة من أعلى | 

نجد أن اتجاه التيار المستحث فى الحلقة يكون فى اتجاه 

(1) دوران عقارب الساعة حتى وصول المغناطيس إلى الأرض 

(ب) عكس دوران عقارب الساعة حتى وصول المغناطيس إلى الأرض 


(ج) دوران عقارب الساعة ثم فى اتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة 
(د) عكس دوران عقارب الساعة ثم فى اتجاه دوران عقارب الساعة 


ل[ دست :یی )ل 


فن الشکل المقابل إطار معدنی مستطيل 2060 اج مح em‏ 5ا ے 
مهمل المقاومة يتكون من لفة واحدة موضوع عموديًا 

على مجال مغناطیسی منتظم اتجاهه داخل الصفحة, 

إذا زادت قيمة كثافة الفیض بمعدل 1/5 150 فان قراءة 

الامیتر تساوى تقرینا ... 


086۸9 015۸00 
172۸0 15۸08 


ل سرت تھا 


فى الدائرة الکهربية الموضحة بالشکل إذا كانت قراءة 
الأميتر ثابتة, فعند سحب المغناطيس من الملف إلى 
الخارج, أى مما يأتى یوضح ما يحدث لقراءة الأمیتر ؟ 


تثبت © تنعدم 


© تقل © تزداد 


ل[ مدصت :یی )ل 


الشكل المقابل یوضع إطار معدنی مربع طول ضلعه SS 10 ٥٥‏ 
منتظم كثافة فيضه ۲ 0.2.فإنه عند دوران الإطار فی الاتجاه 
الموضح بالشكل حتی یصبح مستواه موازیّا للمجال خلال زمن 5 0.05 
تخون القوة الدافعة الخهربية المستحثة المتوسطة المتولدة فيه 
واتجاه التیار المستحث المار فيه هما ............... 


القوة الدافعة الكهربية ۳ 
تهثة المتوسطة اتجاه التیار المستحث 


02217 من ۸ إل 0 مباشرةٌ 
004۷ من ۸ إلى 8 مباشرةٌ 


002۷ من ۸ إلی 8مباشرة | | 
| 
| 
0047 من 4 إلى © مباشرةٌ 1 


نا( سرت سس ےسب )ل 
فى الشكل المقابل سك مستقیم طويل رأسى يمر به تيار یں 

کهربی وحلقة معدنية فى مستوى رأسی, أى من الإجراءات 

الآتية يستحث تيار فى الحلقة يمر فن اتجاه عکس دوران 

عقارب الساعة ؟ 


(1) تقريب الحلقة من السلك 


(ب) إبعاد الحلقة عن السلك 


(ج) إنقاص شدة التيار المار فى السلك 


(د) تحريك الحلقة فى اتجاه موازى للسلك 


ل[ مدصت :یی )ل 


فى الشكل المقابل يسقط مغناطيس خلال حلقة مفتوحة من 
الألومنيوم موضوعة أفقيًاء ماذا يحدث بين المغناطيس والحلقة 
آثناء اقترابه منها وأثناء ابتعاده عنها ؟ 


أثناء اقتراب المغناطیس من الحلقة | أثناء ابتعاد المغناطیس عن الحلقة 
تتولد قوة تنافر تتولد قوة تجاذب 
تتولد قوة تجاذب تتولد قوة تنافر 
تتولد قوة تنافر تتولد قوة تنافر 
لا تتولد قوة مغناطيسية لا تتولد قوة مغناطيسية 


O‏ مسر گا 


کت ابل يقترب مغناطیس صغیر بسرعة ثابتة 


من ملف لولبی متصل بجلقانومتر حتى يمر خلال ال 
ويخرج من الجانب الآخر له, فأى من الأشكال الاتية يمثل 
العلاقة بين زاوية انحراف مؤشر الجلقانومتر (0) والزمن ٥۴۲۹7 ٣)0‏ 


ساقان مستقیمان متمائلان ومتوازیان 8ء تا مقاومة کل 
منهما 8 ویتحرکان بسرعة منتظمة ۷.۷ 3 على الترتیب 
فی اتجاه عمودی علی اتجاه مجال مغناطیسی منتظم 
كثافة فیضه 8 بحيث یلامس طرف کل سك أحد قضیبین 


أملسين مهملا المقاومة الأومية كما بالشكل المقابل. فان 
شدة التيار المستحث تساوى .... 


لا و 28 


نا الفصل الحث الکهرومقتاطیسی 
الشکل المقابل یمثل ساق معدنى طول / ومقاومته ۸ 
يتحرك بسرعة منتظمة (۷) وطرفاه ملامسان لإطار معدنی 
من نفس مادة الساق وله نفس مساحة مقطعه وتم وضع 
المجموعة فى مجال مغناطیسی منتظم كثافة فيضه 8 
عمودنا على اتجاه حركة الساق, أى الأشكال البيانية 


الأتية یمثل العلاقة بين كل من القوة الدافعة الکهربية 
المستحثة )٥٥‏ وشدة التیار المستحث (1) مع الزمن ()) ؟ 


37 emf 
emf 
1 1 1 
9 9 0 


لا[ دست صدصيسيى ‏ )ل 


فى الشكل المقابل ماذا يحدث لإضاءة المصباح أثناء حركة . 
القضيب ×٢‏ بسرعة منتظمة (۷) فى الاتجاه الموضح ؟ : 
© لا تتغير © تتعدم 
(ج) تقل ولا تنعدم © تزداد ۰ 


زار مرس سمسسی ‏ 9 


الشكل المقابل يمثل ساق معدنی (72) مقاومته 71 
موضوء على قضيبين آملسین مقاومة کل منهما 
۸ 2 ویتصل مصباحان خهربیان متماثلان ,۶۰7 
بطرفی القضیبین عند کل جهة. وهذه المجموعة 
موضوعة عموديًا على فيض مغناطیسی منتظم 
کثافته 8, ماذا بحدث لإضاءة كل من المصباحین 
اثناء حركة الساق بسرعة منتظمة (۷) فى الاتجاه 
الموضح ؟ 


إضاءة المصباح ,۴ 
۳۹ 
تقل 


تزداد 


تزداد 


0 ست سسس _ 0 


ساق معدنية ٤ء‏ تتحرك داخل مجال مغناطیسی عمودی على الصفحة 


فتولد بین طرفی الساق فرق جهد كما هو موضح بالشکل فیکون اتجاه 
حركة الساق فى مستوی الصفحة والی ... 


©) اليسار 6 اليمين 
© أعلى © أسفل 


لا[ سرسا یی )ل 


يمر تيار کهربی شدته ۸ 5 خلال أحد ملفین متجاورين. عندما اضمحل هذا التیار إلى الصفر تولد 
فن الملف الآخر ق.د.ك مستحثة ۷ 10, فإذا كان معامل الحث المتبادل بين الملفین ۴ 0.02 
فان زمن اضمحلال التيار فى الملف الأول یساوی ............. 

0015© 0001502 

0.250 0025© 


ل[ دست :یی )ل 


الشکل المقابل يعبر عن ملفين لولبيين متجاورین کت ہک 
معامل الحث المتبادل بينهما ۴ 0.01, فإذا تغيرت شدة 

التيار فى الملف ل بمقدار آۂ فان الفيض المؤثر على الملف 

× يتغير بمقدار ۷۷۳ 10-3 × 5 خلال نفس الزمن, فان مقدار 

التغير فى شدة التيار فى الملف ل (43) هو .......... 


5۸0 و 10۸ 
20۸ 0 25۸ 


سو رت سی )ل 


أى من الاشکال البيانية التالية یمثل العلاقة بین معامل الحث المتبادل )M(‏ بين ملفين والمعدل 
الزمنى للتغير فى شدة التيار المار فى الملف الابتدائى (451) ؟ 


EL, 


لا[ دست صدصيسيى ‏ )ل 
وبر/أمبير وحدة قياس 


(1) الفيض الغناطیسی (ب) معامل الحث المتبادل بين ملفين 
(ج) عزم ثنائى القطب الغناطیسی (د) النفاذية المغناطيسية لوسط 


لا رست ٹمس )ل 
بعد فترة من مرور التيار المستمر فى ملف حث تثبت شدته بسبب 
([) تولدتیارات طردية 767 دوامية 


(ج) انعدام الحث الذاتی (د) وجود تیارات عكسية 


0ا( ست سسس أن 


ملف حث طويل عدد لفاته ۸ ومعامل حثه الذاتی 11 0.1, عندما مر بهذا الملف تيار کهربی 
شدته ۸ 1 تولد فيض قدره 15:5 10-3 × 2 فيكون عدد اللفات × هو 

()10 لفات 25 لفة 

@ 50 لفة (0 100 لفة 


ملف لولبی طوله ٥ہ‏ 20 ومساحة مقطعه 022 50 وعدد لفاته 200 لفة, فان معامل الحث 
الذاتی للملف پساوی 

3.77 * 10 310 1.26 x10 370 

3.77 × 1058600 1.26 x 10 6H@ 


ل صرح هی لا 


تصنع المقاومات القياسية من أسلاك ملفوفة لفا مزدوجا 


(1) لتقلیل مقاومة السلك (ب) لزيادة مقاومة السلك 
© لتلافی الحث الذاتی (د) لتنعدم مقاومة السلك 


U‏ القصل الثالث : الحث الکھرومعتاطیسی یا 
ملف معامل حثه الذاتی 11 0.01 وقلبه هوائى. فاذا وضع به قلب من الحدید فان معامل حثه 
الذالی ............... 
© یساوی H‏ 0.01 (ج) يزيد عن 1۷ 0.01 
(ج) يقل عن 11 0.01 ولا یساوی الصفر (د) یصبح صفر 


0 0 
ملف مولد کهربی یتکون من 500 لفة مساحة کل منها 002 25. إذا أدير الملف حول محور عمودی على 
فيض مغناطیسی منتظم كثافته 8 بسرعة زاوية ثابتة (۵) تتولد قوة دافعة کهربية مستحثة تعطی 
بالعلاقة 7٤(‏ 100) «ذه 15 = ۴ فتخون كثافة الفیض المغناطیسی (8) هی تقريبًا 
1074100 * 19 10-49 × 19 
x10 T@‏ 38 3870 


لا( سرت :سٹےھیسبی )ل 
دينامو تيار متردد يدور ملفه حول محور مواز لطوله والقوة الدافعة الكهربية المستحثة 
اللحظية فيه تحسب من العلاقة (11 50) «ذه 200 = ۴«. فان القيمة الفعالة للقوة الدافعة 


الكهربية تساوى تقريبًا . 


2512۷ 


1001217 © 


لا[ سرسٹ صدصيسيى ‏ )ل 


انش کل البیانی المقابل یمثل العلاقة بین الفیض اس 
المغناطیسی الذی یخترق ملف دینامو بسیط والزاوية 

بين اتجاه المجال المغناطیسی ومستوی الملف خلال 

دورة كاملة. فیکون الشکل المعبر عن العلاقة بين 

القوة الدافعة الکهربية المستحثة فى ملف الدینامو 

وزاوية دوران ملف الدینامو هو 


: ھی 27 
9 2 


لا[ سرت جج ٹول 
دینامو تيار متردد ق.د. ك الفعالة المتولدة منه 200 قولت, فان مقدار ق.د.ك المتوسطة 
خلال 41 دورة من وضع الصفر تساوی ............... ولت تقرینا. 

70169 450 

180 90 


لا( سرنت :یی )ل 


دینامو تيار متردد يدور ملفه حول محور مواز لطوله والقوة الدافعة الكهربية المس تحثة 
SE e‏ ره فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية 
المستحثة خلال ج دورة مبتدغا من وضع الصفر تساوى تقرينا ... 


102۷9 5170 
204۷ 6 1537© 


لا[ صدست :یی )ل 


1 


إذا كانت القيمة الفعالة لتیار متردد ترحده 132 50 تساوى ۸ 10 فإن قيمة ااتیار بعد زمن ؟ وى 
من وضع الصفر تساو ............... 

10.83 A @) 141420 

© 7.66 6خ 542 


لا( سردت :یی )ل 


مولد تيار متردد القيمة العظمی لقوته الدافعة الكهربية ۷ 240 وُصل بمصباح کهربی 
فكانت القدرة المستهلكة فى المصباح ۷۷ 120. فان القيمة العظمى للتيار المار فى المصباح 


05۸09 
5۸60 


ل امل ات :مٹصہسبی ‏ لا 
الشكل البیانی المقابل یوضح العلاقة بين القوة 
الدافعة الكهربية المستحثة فى ملف دينامو بسيط 0 
وزاوية دوران الملف خلال نصف دورة مبتدءًا من وضع 
0(rad)‏ 


الصفر, فان القوة الدافعة الكهربية اللحظية بعد 
دوران الدينامو 150° مبتدءًا من وضع الصفر تساوى 


emf )۷( 


۳۹ 
ما 4 


311۷0 156۷ 110۷ 


لا( مدصت :یسب )ل 


الشكل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين القوة 
الدافعة الكهربية (6۳06) المتولدة فى ملف دينامو تيار 
متردد خلال دورة كاملة والزمن ()). فيكون مقدار 6۳۴ 
المتوسطة خلال الفترة الزمنية من ٢‏ إلى ) 2 أكبر من 
مقدار ئ٥٥‏ المتوسطة خلال الفترة الزمنية 


(1)من 0 إلى ۲ (©) من 0 إلى 21 
©) من 26 إلى 31 (د) من ا إلى ) 4 


0 U 
۷۵,۱۸ الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين كل من‎ 
الجهد (۷) والتیار (1) الناتجان من دینامو تیار متردد‎ 
خلال نصف دورة والزمن (8), فاذا كانت القدرة الناتجة‎ 
من الدینامو ۷۷ 175 فان قيمة التیار × على الشكل‎ 


1.75 © 


025۸0۵ 


لا[ سردت یٹ )ل 


عند استخدام مقوم معدنی بدلاً من الحلقتين المنزلقتين لدينامو تيار متردد يكون 


|_| التيار المتولد فى ملف الدينامو | التيار المار فى الدائرة الخارجية 


سے چٹ ٹون 
إذا كانت القوق الدافعة الكهربية العظمی المتولدة فی ملف دينامو ۷ 200. فان مقدار القوة 
الدافعة الكهربية المتوسطة المس تحثة خلال 5 دورة من اللحظة التی يكون فیها مستوی 
الملف موازيًا لاتجاه الفيض المغناطیسی تساوی .............. 


187۷0۵ 1697 © 1547© 142۷ 


لا[ سرست ا :سٹصیسے )ل 


اُستخدم محول کهربی مثالی لاضاءة مصباح کهربی مکتوب عليه W(‏ 40 , ۷ 120) فأضاء المصباح 
بکامل قدرته , فاذا كان فرق الجهد بين طرفی الملف الابتدائی للمحول الکهربی ۷ 180 فان ............. 


۳ 50 


9 


3 
2 
2 
3 
2 
3 
3 
2 5 


ق( هت م ]0 
فن الشکل المقابل, محولان کهربیان 
مثالیان ۲۰5 متصلين مغاءیتصل الملف 
الابتدائی للمح ول × بمصدر متردد ۷ 200 
ویتصل الملف الثانوی للمحول ٢‏ بمصباح 
کهربی يعمل علی فرق جهد ۷ 120 
فإذا كانت النسبة بين عدد لفات ملفی 


المحول × هی( = )فان النسية 

0 0 

بين عدد لفات منشن محمد : | ( 
3 


N 
تساوی‎ 


GO SS O 


فی الشکل المقابل محولان كهربيان 
مثالیان متصلان على التوالی. فان قيمة ر۷ 


لا[ سشرست ا صدصيسيى ‏ )ل 
محول کهربی کفاءته 95% ویعمل على فرق جهد فعال ۷ 200, فإذا کان عدد لفات ملفیه 
5 لفة. 50 لفة فان آخبر فرق جهد فعال یمکن الحصول عليه من المحول یساوی 

140.4۷ 9 : 126.7 ۷ 


325۷0۵ 285 ۷ @ 


لا( ست :سے آل 


الشکل المقابل يعبر عن محول مثالی له ملفان 
ثانویان, فعند تشغیل کل جهاز منهما على حدة 
تکون قیمتی ,(,۷) ۰ ,(۷۵) هما 


1 


5 


< 
5 
۳ 
0 
[| 


۳ 


نا( سر :سے )ل 


يراد نقل قدرة كهربية مقدارها KW‏ 300 من محطة توليد إلى أحد المصانع خلال خط مقاومته 
2 0.8, فإذا كان فرق الجهد عند المحطة ۷ 1200 فإن .... 


الشکل البیانی المقابل یوضۂ العلاقة بين جهد الدخل لمحول خافضا 
للجهد والزمن (4), فأى الأشكال البيانية التالية یمکن أن یمثل العلاقة بين 
جهد الخرج والزمن ©) ؟ 


لا[ تس سبراڑ 


الشخل المقابل یوض أحد أوضاع الأسطوانة المعدنية 
المشقوقة بالنسبة لفرشتی الجرافيت فی الموتور أثناء 

الدوران, فان السبب الذى يؤدى إلى استمرار دوران الملف 

وتخطی هذا الوضع هو 

© عزم الازدواج الغناطیسی (ب) ق.د.ك المستحثة العکسية 


@ ق.د.ك الاصلية للمصدر (د) القصور الذاتی 


لا سرت :سٹٗیسیں )ل 
الشکل المقابل یمثل أحد آوضاع الأاسطوانة المعدنية 
المشقوقة بالنسبة لفرشتی الجرافیت فى الموتور, فیکون 
مقدار عزم الازدواج المتولد فى هذا الوضع 
القيمة العظمی 


لا[ بت صدصيسيى ‏ )ل 


تعمل القوة الدافعة الكهربية المستحثة العكسية فى ملف الموتور على 
(1) زيادة شدة التيار ا مار فى الملف 

(ب) تغيير اتجاه التيار المار فى الملف 

© زيادة سرعة دوران الملف 


(د) انتظام سرعة دوران الملف 


يوضّح الرسم التالي حركة مقناطیس دائم عبر ملف من 
سلك تحاسي. تستحث الحركة تياراكهرييًا في السلكك. 
ی مما يلي یصف على نحو صحیح كيفية زبادة شدة التیار 
الكهربي المار قي السلك؟ 


© يمكن زبادة شدة التيار الكهربي المار قي السلك عن طریق تقص سُمْك السلائد 


© _يمكن زیادة شدة اتیکین المارق السلك عن طریق تحريك السلك ينفس سرعة المقناطیس ول تقس الاتجاھ 


© يمكن زيادة شدة التيارالكهري لمارف السلك عن طررق تحريك المغناطيس عير العلق بسرمة أك 


© يمكن زبادة شدة التيار الكهربي المار في السلك عن طریق عکُس اتجاه حركة المغناطيس مع الحقاظ على السلك في تقس موضعم 


يوصّح الرسم التالي حركة مغتاطیس دائم عير ملف من 

سلك تحاسي. تستحث الحركة تیاڑا کھریا ق السلاك. 

أيّ مما يلي یصف على نحو صحیح كيفية عکس التیار 
الكهربي المار قي السلك؟ 


0 يمكن عکس التیار الكهربي المار في السلك عن طريق تحريك السلك ینقس السرعة التي يتحرك بها المغناطيس و في نفس اتجاہ حرکتم 


© یمکن عکس التيار الکھربی المار في السكك عن طریق زمرار المغناطیس یالکامل یالعلف من الخارج. 


© يمكن عکس التیار الكهربي المار في السلك عن طریق تحريك المغناطيس عبر العلف على تحو رم 


) يمكن شس التارالكهري الما السلك عن طريق عکس قتجاه حركة المغتاطيس مع الحقاظ على السلك في تقس موضعم. 


يوضّح الرسم التالي حركة مغناطیس دائم عبر ملف من 
سلك تحاسي. تستحث الحركة تیازا كهرييًا قي السلك. 
ما الأثر التاتج عن إیقاء المغتاطیس ساکتا وتحريك الملف 
قي اتجاهه کي يمر من خلاله؟ 


© يُشتحث التیار الكهربي نفسه قي السلك. 

© تصبح شدة التيار الكهربي المار قي السلك صغرًا. 
@ بُغكس التيارالكهربي المارقي السلك. 

© لايمكن الحصول على تيار مستحث بهذه الطريقة. 


توح الرسم التالی حركة مغناطيس تالم عير ملف من 

سلك تحاسي. تستحث الحركة تیاڑاکھرییا في السلك. 

ما الأثر الناتج عن تحویل اتجاه المغناطيس بحيث يمر 
القطب الجنوبي عير الملف پُولا؟ 


© تصیح شدة التيار الکھرنی المار قي السلك صفرّد 
()) ينعكس التیار الكهربي. 

() يُشتحث يُشتحث التيار الكهربي نفسه قي السلك. 

© لا یمکن الحصول على تيار مستحث بهذه الطريقة. 


»كما هو موص 
يُستحث فرق جهد عبر قضیب طوله 8۸) 15 ضح 
القضیب عير 
ولگ مجال مغناطيسي منتظم 
يتحرك 
١‏ بالكل 


انب الأيمن 
الجا 


يُستحث قرق جهد عبر قضیب طوله 01۸ 15ءکما هو موضّح 
بسرعة 0/5 0.32 قدار قرق الجهد المُستحث يساوي ۷ص 9.6 .| الجاب لایس 
في أيّ اتجاه في منطقة المجال المغتاطيمي يتحرّك القضیب؟ 


يتحرّك قضیب فوضل على قضيان مُوصّلة تكؤن دائرة كهربية تحتوي 
على مقاومتین» كما هو موضّح بالشکل. القدرة المُيدّدة في الدائرة 
تساوي "۷W.‏ 65.5 شدة المجال المغناطيسي الموجودة فيه الدائرة 
تساوي "١‏ 945 مقاومة القضیب لكل وحدة طول 
تساوي .150/00 أوجد السرعة «التي يجب أن يتحرّك بها القضيب. 


دوانر التیارالمتردد 
7ے ملفص شامل لباب 


۳ تدریبات کتاب الامتحان 


8 تدریباتمنھة نجوی 


صِمُم الأميتر بحیث تَقسِم التیار 
إلى فرعين متوازيين. يتكوّن أحد 
الفرعین من مقاومة تعرف باسم 


«المقاومة المجزئة للتیار». 
آما الفرع الآخَر فیتکوّن من سلك 
ساخن 


لها 
أميتر التيار المتردّد 
لھا 


مستمر 
مصدر 


Amt 


[ | داترة مصدر تیار متردد یتصل مع مقاومة آومية عديمة الحث 7 
مصدر تيار متردد 


@ 


[ | داترة مصدر تیار متردد یتصل مع مقاومة آومية عديمة الحث |3 


جو تح سح جوا 


قيمة التيار الفاعلة الحثیة 
التردد المارق ملف ملف 


لے د 
Vv‏ ا یش 


پت تس > 
ہ ات تہ 


لتار سد ]دم 


+وك + يك + C=C,‏ 

1 1 1 

سل بل بل علي 
وک رمک Kê‏ 


2:0 
C=nC, 5 سوا‎ 


a ۳‏ 
أربعة مخثفات کهربية متمائلة سعة كل منها © وصلت معا 10۳ 
كما بالشکل فخانت السعة الكلية لها "للز 36. فان سعة 
المکثف الواحد (©) تساوق .............. 
۶۵0۵ی 96 @ uF‏ 15 


uF ©‏ 30 مھ عدر 60 


لتعيين فرق الجهد الکلی ( ۷ ) : ۷-۶ 


لتعبین المعاوقة الكلية (,7) : 


لتعبين قيمة التیار الکلی (1) : 


لها داترة RL‏ 
لتعيين زاودة الطور بين التیار والجهد الكلى ( 0 ) : 


۷ 
۷ 


ث : (8) موجبة, 0۴ < 9 < *90) 


ليها دائرة RL‏ 


عند استخدام مصدر تيار مستمر 


لتعیین فرق الجهد الكلى ( ۷ ) : ۷-۷2۶2 


لتعیین المعاوقة الكلية ( ,7 ) : 2+2 .=2 


ا او قاد ۵ ۶ 
لتعيين قيمة التیار الكلى (1 ) : تچ 


لها داترة RC‏ 
لتعيين زاوية الطور بين التيار والجهد الكلى ( 8 ) : 


(حيث : (0) سالبة, "0 < 9 < *90) 


لا حائرۃ 210 6 
عند استخدام مصدر تیار مستمر 
يمر تیار لحظی فى الداثرة حتى یشحن المکثف ثم ینعدم التیار 


1-0 


مه ن70 
2 


= coo 


9 2 


R 5 c 
۷= ۷2+ 1-o : ) ۷ ( لتعبين فرق الجهد الکلی‎ 


لتعيين المعاوقة الكلية ( ,7 ) : XD?‏ + نجل -2 


لتعيين قيمة التيار الكلى (1) : 


نتر _. al rc‏ 
لتعيين زاوية الطور بین التيار والجهد الكلى ( 0 ) : 


Ky Ke‏ ل 
i‏ ۵ تا 
tan 0 = 007‏ 


(0) موجبة عندما × < ,× ء (0) سالبة عندما ع ںیل 


[ ( تفص یں :ور بار مارد )[س] 


الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل المقابل تتكون من عنصرین 
نقیین (۰73]), فإذا كانت قراءة القولتميتر ۷ 40 فان زاوية الطور 
بین الجهد الکلی والتیار تساوی تقریبا ............... 

37:69 300 

49۰0 42 © 


2[ الرنين في دواثر التیار المقردّد_ (] 


دائرة تحتوي على مقاومة ۸ وملف حث ,۲ ومكتّف © کل منها متصل 


ما _الرين في دوائر التیار الماركد _ )ل 


۷ء ۷ 


أقل معاوقة 
أكبر شدة تيار 


الجهد الكلى والتیار متفقان فى الطور 


1:3[ الرنين في دوائر التیار المتردًد ]۲77 


تردد دائرة الرنين : 


للمقارنة بين دائرق رنين مختلفتين : 


]| تفص یی دودرامیرستید._] [] 


الشخل البیانی المقابل يعبر عن العلاقة بين القيمة الفعالة للتیار ) 
المار فى دائرة تیار متردد 181/6 وتردد المصدر (8), فإذا كانت سعة 
المكثف ۴ 1074 × 3.5 فان معامل الحث الذاتى للملف الذی یجعل 
الدائرة فى حالة رنين یساوی تقریبًا 


0ط 3 و mH‏ و 


9طد ۱ () له 27 


تا سا 
عند مرور تیار متردد قيمته العظمں ۸ فى سك الأميتر الحرارى تتولد كمية معينة من الطاقة 
الحرارية خلال فترق زمنية (۵6), فإنه لانتاج نفس كمية الطاقة الحرارية فی السلك خلال نفس 
الفترة الزمنية (۵۶) يجب أن يمر بالسلك تيار مستمر شدته تقريبًا 


54© 45۸ 3540 


[]/( _ الفصل الرايع : دوائر التيار المتردد أ الفصل الرایع : دواثر التيار المتردد کھت یا 
الشکل المقابل یمثل تركيب أحد أجهزة القیاس 
الكهربية. فان المكون المصنوع من البلاتین 
أيريديوم هو 


(O 


أى الأشكال التالية يعبر بشکل صحیح عن تدریج جهاز الأميتر الحراری ؟ 


]۱ تمسر :دودر بار مارد | [] 


أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين القيمة العظمی لتیار المتردد ,1) المار فى 
مقاومة أومية متصلة بدينامو عديم المقاومة الداخلية وتردد دوران الدينامو (0) ؟ 


Imax‏ تباب | سس پا 
٤ے f 9 f‏ 1 7 م 
0 9 9 0 


][ ) تفص تیم دور لار امارد‎ ١] 


فى الدائرة المقابلة يكون فرق الجهد بين طرفى المقاومة ,۸ مدع 
............... فرق الجهد بين طرفى المقاومة ر۸ 
0 متقدمًا بزاوية طور *40 على 

(ج) متقدمًا بزاوية طور 50° على 

© متأخرًا بزاوية طور 50° عن 

(د) فى نفس طور 


( الفصل الراع : دوائر التیارالمتردد ] اك 


إذا كان فرق الجهد (۷) بين طرفى ملف حث مهمل المقاومة 
الأومية متصل بمصدر متردد يتغير مع الزمن (6) كما بالشكل 
البیانی المقابل, فإن الشكل البيانى الذى يعبر عن العلاقة بين 
التيار (1) المار فى الملف والزمن ()) هو 


]۱ تفص اربع : دودرامیرستید._] [] 


الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين تغير المفاعلة الحثية لملف بتغیر 
تردد التیار المار فیه. فیکون معامل الحث الذاتی للملف هو 
00۱1۳700 0021۲ 

1 


1 
00د‎ Tor 1 


ملفان لولبیان ۸ ۰ 8 متصلان معا على التوالی بدینامو تیار متردد 

۷ سرعة دوران ملفه؛ والشکل البیانی المقابل یمثل 
العلاقة بين المفاعلة الحثية (,26) لكل من الملفین والسرعة 
الزاوية (0) لدوران ملف الدينامو. فان النسبة بين معاملى الحث 


( الفصل الرايع : دوائر التیارالمتردد ] لت 


ملف حث مقاومته الأومية مهملة عندما یمر به تیار متردد تردده ,؟ تكون مفاعلته الحثية ٥2‏ 30 
وإذا زاد تردد التيار بمقدار 112 20 ليصبح ر؟ تصبح مفاعلته الحثية 62 60, فان تردد التيار فى الحالة الثانية 


501۲20 40 ۰۵9 30 HZ@ 


[ ( تفص اربع : دودرامیرستید.] [] 


تتكون الدائرة المقابلة من ملفات حث عديمة 

المقاومة الأومية ومصدر متردد. فإن قيمة التيار 

المار فی كل من الملفين ر1 اهماعلى 
(علمًا بان : 3.14 = ) 


( الفصل الرايع : دوائر التیارالمتردد ] | 


دائرة تتکون من دینامو تیار متردد عدیم المقاومة الداخلية متصل بملف حث عدیم المقاومة 
الأومیة, فان الشكل البیانی الذى یمثل العلاقة بین القيمة العظمى للتیار المتردد با المار 
فى ملف الحث والتردد (۴) لدوران ملف الدینامو هو 


ھا 


| و رت واج 


فى الدائرة الموضحة عند غلق المفتام 16 


مہ 
(ب) يضىء لحظيًا ثم تنعدم إضاءته كد 
(ج) يضىء ثم تقل إضاءته ولا تنعدم 


(د) يضىء باستمرار بشدة ثابتة 


a 
متصلة مغا على التوازى والمجموعة متصلة بين قطبى‎ C.C. ثلاثة مكثفات سعتها‎ 
وكان مقدار الشحنة المتراكمة على لوح كل مكثف‎ )٥ < ٤ر‎ < ),( بطارية. فإذا كانت‎ 
هی ,0 . ,0 0۰ عل الترتیب فإن‎ 
Q - وہ <به وی << ۵6۱۵ <0,<۵ . ©,0 ع وه‎ < ©, 6( 


رح مر 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل المقابل إذا كانت 
الشحنة الكهربية على المكثف ر٣‏ تساوى ۳۲ 300, فإن 
الشحنة على المكثف ,€ تساوى 

(0 عير 200 

© عير 600 


فی الشکل المقابل السعة المكافئة بين النقطتین 


]۱ تفص :ود سرسند ) 2 


الشكل البیانی المقابل یمثل العلاقة 
بين کل من فرق الجهد (۷) بين 
طرفی عنصر نقی یتصل بمصدر متردد 
وقيمة التیار (1) المار فيه والزمن (4) ای 
من دوائر التیار المتردد التالية یمثلها 


الشکل البیانی ؟ 


ال سره رست الا 


فن الشكل المقابل إذا كانت سعة كل مكثف "آل 3 والقوة 


الدافعة الكهربية للبطارية ۷ 4 فان فرق الجهد بين طرفى کل 


مكثف يساوى تقریبًا 


۱7 


فن الداثرة الكهربية الموضحة بالشكل المقابل یتصل مصباح 
کهربی مقاومته ۸ علی التوالی مع کل من ملف معامل حثه 1 
ومصدر تیار متردد ثابت الجهد ویمکن تغییر ترددہ ما الاجراء الذی 
يعمل على خفض شدة إضاءة المصباح الکهربی ؟ 

(1) توصیل ملف مماثل مع اللف على التوازی 

(ج) إدخال قلب من الحدید فى تجویف اللف 

(ج) إبعاد لفات الملف عن بعضها 

(ه) إنقاص تردد الصدر الکهربی 


089-0 


[]) تسارت :ور اتید ا[ 


مصدر متردد قيمة جهده الفعال ۷ 30 صل على التوالی مع مقاومة أومية 62 5 وملف حث 
فکانت مفاعلته الحثية © 2 , فان القدرة المستهلكة فى الدائرة تساوی تقریبًا 


118۳ © 100۳۷ 
155 ۷ @ 132 ۷ © 


| الفصل الريع : دوائر التیارالمتردد ) [] 


الدائرة الكهربية الموضحة بالش کل المقابل تتکون من مقاومة 
أومية عديمة الحث وملف حث عدیم المقاومة الأومية 
ومصدر تیار متردد متصلة جمیعها على التوالی فان قراءتی 
القولتمیترین ,۰۷ ۷ قد تکونا .............. 

60۱۷ 4079 50۷۰50۷00 


150 ۷ ۰75۷ @ 80۷ ۰60۷ )9( 


یال سر رس 


فى الدائرة الموضحة بالشکل ماذا یحدث عند 

زيادة قيمة المقاومة المأخوذة من 8 ؟ 

(1) تزداد زاوية الطور بین الجهد عبر القاومة (8) والتیار 
(ج) تقل زاوية الطور بين الجهد عبر اللف (1) والتیار 


® تزداد زاوية الطور بین الجهد عبر الصدر والتیار 
(ك) تقل زاوية الطور بين الجهد عبر الصدر والتیار 


ل اش ری :ور هسح ) لھا 


فن الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل المقابل إذا تم غلق المفتاح 16 
فإن زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار بالدائرة .... 

() تقل بمقدار 45° 

(ب) تزداد بمقدار 63.4° 

(ج) تزداد بمقدار 45° 


(د) تزداد بمقدار 18.4 


[ ( تفص :ور سرد ) 2 


دائرة كهربية تحتوى على مصدر تيار متردد وملف مفاعلته الحثية ضعف مقاومته الأومية. فتکون 
زاوية الطور بين الجهد الکلی والتیار 


26.56 © 


307°@ 


a a 
1۳0۳0 فى الشكل المقابل دائرة تيار متردد تحتوى على مکثف © ومقاومة‎ 
أومية *1, فأى من الاختيارات الآتية صحيح ؟‎ 
فرق الجهد ر۷ والتيار 1 لهما نفس الطور‎ )1( 
(ب) فرق الجهد ,۷ يسبق فرق الجهد ر۷ فى الطور‎ 
فرق الجهد ۷ والتيار 1 لهما نفس الطور‎ © 


© فرق الجهد ,۷ ۰ ر۷ والتيار 1 لها نفس الطور 


a 
فى الدائرة الموضحة تکون قيمة التيار المار فى 6 ی×‎ 
الدائرة الكهربية‎ 
0340 
16۸ 


و ورد 


2۸06 
5۸0 


[ (_ تفص اربع : دوا لار امارد ) [] 


دائرة تيار متردد تحتوى على ملف حث .آ عديم المقاومة ومكثف 0 متصلين على التوالى. فان 


(1) يتقدم فى الطور بمقدار 90° على ۷ 
(ب) یتخلف فى الطور بمقدار *90 عن ۷ 


@ یتفق مع ۷ فى الطور 
(د) يتقدم فى الطور بمقدار 180° على ۷ 


انش کل المقابل یمثل متجهی الجهد الكلى (۷) والتیار ) 
فى دائرة تیار متردد تتکون من مصدر متردد وعنصرین 
نقيين (2 . )ء فان العنصرین (2 ۰ 5) هما 

(1) مقاومة أومية وملف حث 


(ب) مقاومة أومية ومكثف 
(ج) مقاومتان أوميتان 
(د) ملف حث ومكثف 


نز جنس دی ره تن الع 


فن الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل المقابل إذا 
كانت (۷ 60 = , ۷۰۷ 40 = ,۷) ۰ فمن الممکن أن يكون 
العنصران (30, ۷) .... 

(1) مکثف ومقاومة أومية 

(ب) مقاومة أومية وأمیتر حراری 

(ج) مكثف وملف حث 

(د) مقاومة أومية وملف 


[ ( سصد یں :وت سرسد ] [] 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل المقابل إذا كانت 
قراءة القولتمیتر ۷ 12 وتیار الدائرة ۸ 2 ,فان قيمة 
المقاومة 18 تساوی ............... 


2500 وھ در 
0759 0590 


نمی ارب رت اہ 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل المقابل إذا كانت ۵ وم 
زاوية الطور بین الجهد الکلی والتیار 36.877 , فان قراءة ۲ 
الأميتر الحراری تساوی 


225۸0 


175۸6 


فن الدائرة المقابلة إذا كان O‏ 
×- رک KJ, = (XJ, = (Ko,‏ 1 


فان الداترة تکون لها خواص نہ 
© حثية أومية (o‏ 


@ سعوية 


(Xu) 


]۱ تسارت :توي سرسد ][0] 


دائرة تيار متردد :181:0 متصلة على التوالی ويمكن تغيير تردد مصدرها: عندما يكون تردد التيار 
أقل من تردد الرنين لهذه الدائرة تكون للدائرة 


© خواص سعوية لأن 26 < ,كا © خواص سعوية لأن جم > ,× 
©) خواص حئية لان م6 < ,× (د) خواص حثية لان × > ,× 


[ ( تفص اربع : دوا سرسند ) [] 


أى من الأشكال التالية يمثل حالة رنين فى دائرة :181.0 ؟ 


VL VL ۷ Ve 
1 
VR I 1 
1 VR 8 
VR 
Ve Ve Vc VL 
0 9 9 0 


]۱ تفص تیم دودر لار امارد ) [] 


الشکل المقابل یوضح داترة تیار متردد فى حالة رنين. فتکون "ال 4ج 
القدرة الکهربية المستهلكة من المصدر هی .... 


2۷9 0 
60۳7۵ 3077© 


دائرة تیار متردد تتکون من مقاومة ومکثف وملف 
حث متصلین على التوالی مع مصدر تیار متردد یمکن 
تغيير تردده, والشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين 
معاوقة الدائرة (2) وتردد التیار (1), فان قيمة المقاومة 
الأومية لهذه الدائرة تساوی 


۱500 
109 


۱02 ۲2( 


6 a 
تحتوى على مكثف ومقاومة أومية‎ E دائرة تیار‎ 
وملف حث مهمل المقاومة الأومية جمیعها متصلة على‎ 
التوالی, فإذا كان المنحنی ۸ یمثل التيار فى الدائرة فان‎ 
المنحنی 8 يمثل الجهد عبر‎ 


© الکلف (ب) القاومة الأومية 
(ج) ملف الحث (د) الصدر والداثرة فى حالة الرنین 


۱/1 الفصل الرابع : دوائر التیار المتردد ‏ ) [] 
الشکل البیانی المقابل یوضع تغیر کل من کہ , 1 
مم مم التردد ؟ فى دائرة تیار متردد 

0 موصلة على التوالی, فتخون للدائرة 


۸0 


B@ 
۰9 


68۰۸0۵ 


لعا الفصل الرايع : دوائر التیار المتردد ] [ كت 
الشكل المقابل يعبر عن دائرة استقبال لاسلکی |ذاعی 
)3( 
)2( 
)4( ۱ 


أى من المكونات الموضحة يمكن من خلاله التحكم فى 
الإذاعة التى يتم التقاط إشارتها ؟ 
([) الکون (1) (ج) الکون (2) 
© الکون (3) © الکون (4) 


تحتوي الداترة الكهربية الموضحة بالشکل على مكثقات مُوَصلة 
على التوالي وعلی التوازی۔ غرموضح المکثّف الذي سعته 
65۴ لیصیح موم على التوالی مع المکتّف التي 
سعته .۴ر 55ما مقدار تخر السعة الكهربية الكلية للدائرة 
الکهرییة؟ 


١۳١ 


75UF 65uF 


رحس 


المعامل 0 لدائرة كهربية يمكن حسابه باستخدام المعادلقة 1/5 - 9 أحسب 
المعامل © لدائرة تتكوّن من ملف معامل حثه 55510111 »ومقاومة قيمتها 32.40 إذا 
کان تردد رنين الدائرة يساوي 2471142 ء أوجد الإجابة لأقرب متزلة عشرية. 


مرت 
دائرة کهريية تحتوي على مقاومة ومُكتّف وملف حث» تُستختم مستقیل موجات 
كهرومغناطيسية ذات تردد رنین مقداره 1112 121 » قيمة المقاومة 116160 الدائرة لها 
مُعامِل 0قیمته 015 ء ما السعة الكهريية للمُکتٌف في الدائرة؟ المعادلة المُستختمة لحساب 
مُعامل 0هي: ٩-25‏ اکتب إجابتك بالصيغة العلمية» لأقرب متزلتین عشريتين. 


7.56 x10°F © 
8.39 ۰107۴ © 
8.39 ۰107۴0 
7.56 x 107۶۴) 


ازدواجيةالموجة والجسیم 


7 گے ملفص شامل للباب 


۳ تدریبات کتاب الامتحان 


8 تدریبات‌منهةنجوه 


تصور علماء الفیزیاء الكلاسيكية الضوء على أنه موجات کهرومغناطيسية تخت ف فى التردد والطول الوجی 
٭ تصور علماء یک با 


اچس پزداد الطول وج 


mm 
يزداد التردد‎ 


۲ نی بلانك 


لل کت اٹوم 
1 ولسم0 


الطول الموجی الذى عنده أقصى شدة (شعاع یقع فى منطقة 


الضوء الرئی الاشعة تحت الحمراء الاشعة تحت الحمراء 
nm) (Aa, = 0.5 Hm = 500 nm)‏ 1000 حصي 1 = nm) (a,‏ 10000 دسي 10 = ) 


6 أشعة تحت حمراء 03196 
6 ضوء مرئی 


6 ضوء مزنی 
6 باقى مناطق الطيف 


أنبوبة اشعة الکاثود 


شاشة فلورسية تصدر ضوء نظام تحريك 
عند سقوط الالکترونات علیها الشعاع ا مدفع الالکترون 


ا داتس 
الواح × ألواح ۷ آنود شبكة کالود 
| سك يي فتيلة (مصدر تسخين 


و ایت ی رارى للكاثود) 
بل( کے 


انبعاث إلكترونات من سطح معدن أو فلز 


انبعاث إلكترونات من سطح معدن أو فلز 


فى التصور الکلاسیکی ۱ فى التجرية العملية ‏ 
. يعتمد انبعاث الإلكترونات على 
شدة الضوء الساقط | تردد الضوء الساقط 


تعتمد طاقة الحركة العظمى للالکترونات المنبعثة على 


شدة الضوء الساقط | نوع مادة السطح وتردد الضوء الساقط 
. إذا كانت شدة الإضاءة ضعيفة فان انبعاث الإلكترونات _ 
يحدث لحظيًا (فور سقوط الضوء) شرط أن 
يحتاج لفترة تعرض أطول للضوء يكون تردد الضوء الساقط مساويًا أو أكبر من 
التردد الحرج 


انبعاث إلكترونات من سطح معدن أو فلز 
تا ایض 


سس ا 


E= Ey (KE) qax 


الطاقة (بوحدة الالکترون فولت) ‏ شحنة الالکترون 


القوة التى یوثر بها شعاع 0 2h9,‏ _ ,2۷۵ 
EEE‏ 


6 


1 


2 و ا ا 9- 
eV =KE= > ۷‏ بر ا = 10 ×6× ا 


1۳" 


فى الطیف الکهرومغناطیسی تکون النسبة بين الطول الموجی لأشعة الضوء الأحمر والطول 


(ه) مساوية للنسبة بين سرعة الشعاعین 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بین شدة الاشعاع 
الصادر عن جسم أسود ساخن والطول الموجی, فانه 


عند ارتفاع درجة حرارته 


©) تقل الطاقة الكلية للاشعاع الصادر من الجسم 


(ب) یتغیر اللون الغالب على الضوء الصادر عن الجسم 
© تزاح قمة النحنی جهة أطوال موجية أطول 
(د) لا يتغير الطول الوجی الصاحب لأقصى شدة |شعاع 


7۳۰" 


الشكل المقابل یوضح منحتی بلانك لجسم 


شدة الإشعاع 


سود ساخن عند درجتی حرارة 212:1 


الطیف الناتج عن إشعاع جسم آسود یمثل طیف 
(0) انبعاث خطی (ب) امتصاص خطی 
@ مستمر (د) أحادى اللون 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


فى الشکل البیانی المقابل إذا كان ,2 هو أقل 
طول موجی للضوء المرئی وہ۸ هو آکبر طول 
موجن للضوء المرئی. فان الشکل البیانی قد 
يعبر عن إشعاء صادر عن 


(1) نجم متوهج 
@ مصباح التنجستین (د) جسم الإنسان 


1۳" 


طبقًا لمنحنی بلانك يكون الطول الموجی المصاحب لأقصى شدة اشعاع صادر عن جسم 


(1) دائمًا عند الاطوال الوجية القصيرة جدًا 
(ب) دائمًا عند الأطوال الموجية الطويلة جدًا 
(ج) دائمًا فى منطقة الضوء المرئى 

(د) متغير تبعًا لدرجة حرارة الجسم 


۱ 


إذا كانت درجة حرارق الجسم × أقل من درجة حرارة الجسم ل فان نسبة الطاقة الكلية للاشعاع 
الصادر من الجسم × إلى الطاقة الكلية للإشعاع الصادر من الجسم E)‏ 


(1) أقل من الواحد الصحیح (ب) تساوی الواحد انش 
© أكبر من الواحد الصحیح (د) العلومات غير كافية لتحدید الاجابة 


۱ الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والچسم 
تعتمد أجهزة الرقية الليلية على ما تشعه الأجسام من آشعة 
© مرئية (ب) فوق بنفسجية 


©) حرارية © سينية 


1۳۰" 


فی آنبوبة أشعة الکاتود عند تغییر فرق الجهد بين الکاتود والآنود من ۷ 1000 إلى ۷ 4000 . فان 
آقصی سرعة للالکترونات المنبعثة ............... 

() تقل للنصف (ج) لا تتغير 

(©) تزداد للضعف (د) تزداد لأربعة آمثالها 


فى آنبوبة آشعة الکانود عند احتراق الفتیلة ... 
(1) تزداد شدة الاضاءة على الشاشة الفلورسية 
(ب) تقل شدة الاضاءة على الشاشة الفلورسية 


(ج) لا تضیء الشاشة الفلورسية 
(د) يقل انحراف الشعاع الالکترونی 


۱ 
فی آنبوبة آشعة الکائود عند تسلیط جهد موجب على الشبحة 
() تزداد شدة الاضاءة على الشاشة 

(ب) تنعدم شدة الاضاءة على الشاشة 


(ج) يزداد انحراف الشعاع الالکترونی 
(د) يقل انحراف الشعاع الالکترونی 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


أى من الاختیارات التالية يعبر عن الشکل الظاهر على شاشة آنبوبة أشعة الكاثود عند عدم 


وجود المجالان الكهربيان المتعامدان فى نظام توجيه الشعاع الإلكترونى ؟ 


کا ۳5 EE‏ تا 
0 © © © 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


الشکل المقابل یمثل أنبوبة أشعة الکائود 
أى من الأجزاء فى الأنبوبة يكون مسئول عن 
توجيه الشعاع الإلکترونی ؟ 

(6الجزء (1) (ج) الجزء (2) 


© الجزء (3) © الجزء (4) 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


الشکل المقابل يمثل أنبوبة آشعة الكاثود. أى 
من الاجزاء فى الأنبوبة هو مصدر الالکترونات ؟ 
© الجزء (1) (ب) الجزء (2) 

@ الجزء (3) © الجزء (4) 


۱ 


الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين مربع أقصى سرعة. 02 للإلكترونات المنبعثة من المهبط 
فی أنبوبة أشعة الكاثود وفرق الجهد (۷) بين المصعد والمهبط هو 


۷ے 23 اد لم ۷ ۳/۸ کت 
9 9 9 9 


المنحنیان ۸ .8 فن الشکل المقابل یمثلان كيف 
تصور العلماء التغیر فى شدة الإشعاع الصادر عن 
جسم ساخن مع الأطوال الموجية المكونة لهذا 
الاشعاع, ای من العبارات الأتية تتفق م6 ما يمثله 


المنحنیان ؟ 
المنحنی (۸) 
الطاقة ا منبعثة من الجسم متصلة 


الطاقة المنبعثة من الجسم مكماة 


تزداد شدة الإشعاع مع زيادة الطول 
الوجی عن از 


تقل شدة الإشعاع مع زيادة الطول 
الوجی عن ,2 


سمحنی (8) 
الطاقة المنبعثة من الجسم مكماة 
الطاقة المنبعثة من الجسم متصلة 
تقل شد !فرح مع زياذة الطول 
الموجى 
تزداد شدة الإشعاع مع زيادة الطول 
الموجى 


۱۰۰۰ 


فن الخلية الكهروضوئية إذا سقط على سطح المعدن ضوء تردده نصف التردد الحرج لهذا 
المعدن, فان الالکترونات 
([) لا تنبعث من هذا السطح 


(ج) تنبعث بسرعة تساوی نصف سرعة الضوء 


(ج) تنبعث بطاقة حركة تساوی نصف دالة الشفا 


(د) تنبعث بطاقة حركة تساوی ربع دالة الشغل 


۱ 


یزداد معدل انبعاث الالکترونات من مهبط خلية کهروضوئية بزيادة ............... 
(1) طول موجة الضوء الساقط (ب) تردد الضوء الساقط 
(ج) سرعة الضوء الساقط (د) شدة الضوء الساقط 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


فى الشکل المقابل وضع جسم أسود متوهج آمام سطح 
معدنی فتسبب الإشعاع الناتج عن الجسم الأسود فى 
انبعاث إلكترونات من سطح المعدن. فإذا رفعت درجة 
حرارة الجسم الأسود فان معدل انبعاث الالکترونات من 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


فى الشکل المقابل وضع جسم أسود متوهج آمام سطح 
معدنی فتسبب الإشعاع الناتج عن الجسم الأسود فی 
انبعاث الکترونات من سط المعدن, فإذا رفعت درجة سطح 
حرارق الجسم الاسود فان آقصی طاقة حركة للإلخترونات “7 
المنبعثة من سطح المعدن 1 E‏ 


(1) تزداد © تقل 
©) لا تتغیر (د) تنعدم 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


ضوء آحادی اللون تردده 1 وشدته [ سقط على مهبط خلية كهروضوئية فانبعئت الکترونات 
بمعدل ,۵ طاقة الحركة العظمی لها تعادل نصف دالة الشغل لسطح المهبط لزيادة معدل 
انبعاث الالکترونات من المهبط نستخدم ضوء أحادى اللون ............... 


تردده 


u 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


سقط ضوء آحادی اللون على سطح معدن فتحرر عدد من الالکترونات فاذا سقط ضوء 
آخر آحادی اللون ذو طاقة أعلى وسقطت فوتوناته بنفس المعدل على نفس المعدن فان عدد 


© ل يمكن تحدید الإجابة 


الفصل الخامس: ازدواجیة الموجه والجسم ۱ 


سقط ضوء آحادی اللون على كاثود خلية کهروضوئية, فإذا كانت طاقة الفوتون الساقط 
تساوى دالة الشغل لسطح فلز الكاثود وكان فرق الجهد بین الكاثود والآنود فى الخلية الكهروضوئية 
۷ 9 . فان أقصى سرعة تصل بها الالکترونات الكهروضوئية إلى الآنود تساوى .... 

1.78 x 106 m/s @) 1.24 x 106 m/s (O 


6.54 x 106 m/s) 6.25 x 105 m/s ۵ 


۱ 


سقط ضوء أحادى اللون طوله الموجی 000 425 على سطح معدن تردده الحرج 1۲2 1014 × و6 
فإن الإلكترونات الكهروضوئية 

© لا تنبعث من سطح العدن 

(ب) تنبعث بالکاد من سطح العدن 

(ج) تنبعث وأقصی سرعة لها 00/8 105 × 1.5 


(د) تنبعث وطاقتها الحركية العظمی 1 10729 × 2.1 


| 


أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين طاقة الحركة العظمى ,,, (1>17) للإلكترونات 


المنبعثة من كاثود خلية كهروضوئية وشدة الضوء (1) الساقط على الكاثود؟ 


(KE)max (KE)max (KE) max 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين أقصى طاقة (KE)max (eV)‏ 
حركة ,ىم )K۴(‏ للإلكترونات المنبعثة من سطح فلز وتردد 
الأشعة الساقطة على سطح الفلز (0), فإذا تضاعفت شدة 
الأشعة الساقطة على سطۂ الفلز فان الشكل البيانى 
الذى يمثل العلاقة بين ,,, (1619) : (1) هو 


۱0 


۷۸۔05 ۷۔068 (eV)‏ ی۹8ا برام 


27 
0 
0 7 vx0 tz) x10 Hz) vx0 n) 


© 9 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم | 


قام أحد العلماء بتمثيل القيم التی حصل عليها )( x10‏ ہے رظ 
فی تجربة لدراسة الظاهرة الكهروضوئية لفلز 

معين كما فى الشكل البيانى المقابل, فان ثابت 

بلانك يساوى ..... 


x 101 *(HZ) 


6.5 103415 64*۰۱0 10 


67*102 1) 6.6 «103415 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


سقط |شعاع کهرومغناطیسی تردده (1 على سطح معدن فانبعثت منه الکترونات کهروضوئية 
طاقة حرکتها العظمی تساوی دالة الشغل للسطة. فاذا سقط اشعاع کهرومغناطیسی آخر 
تردده (1 2 على نفس السطح فان طاقة الحركة العظمی للالکترونات الخهروضوئية 

() تزداد للضعف (ب) تزداد لثلائة أمثالها 


©) تقل للنصف (ك) تقل للربع 


۱ 


فن خلية کهروضوئية عند سقوط ضوء آصفر على سطح الكاثود لم تنبعث منه إلكترونات. 
بینما عند سقوط ضوء أزرق على سطح الكاثود انبعثت منه الکترونات, فاذا سقط ضوء آحمر على 
سطح نفس الکاثود فان معدل انبعاث الالکترونا 

© یزداد © يقل ولا ینعدم 


@ ینعدم © لا یتغیر 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


اشعاع کهرومغناطیسی (0) طاقة فوتوناته ۶۷ 3.2 واشعاع کهرومغناطیسی آخر (8) طاقة 

فوتوناته ۷ء 10.4 سقط كل منهما على حدة على سطح فلز دالة الشغل له ۷ء 2.9 , فان 
۷ 

النسبة بين أقصى سرعة للإلكترونات المنبعثة من الفلز فى الحالتين )5( تساو ............... 


9 و 5 9 


75۳۳۳ " 


اصطدم فوتون أشعة سينية طوله الموجی 101200 × 12 بالکترون فتشتت الفوتون بتردد 
Hz‏ 1020 × 1.5. فتکون الطاقة الحركية التی اکختسبها الالکترون هی 
10-1910 » 2.955 10109 × 1.257 
x 1021410 8.752 x 10-61‏ 6.625 


1۳" 


إذا اصطدم فوتون أشعة × طوله الموجی ,2 بالکترون حر, فان الطول الموجی للفوتون المشتت قد 


0916 2 


| 

الطاقة الناتجة من تحول كتلة مقدارها 12 10727 × 2.5 إلى طاقة تساوى 
۱71*۱01 ب 10-191 × 1.52 

3.43 x 1081 © 2.25 ×10 7 (ي‎ 


۱ 


فوتون كمية تحركه و/دد.عء! 10727 × 1.325 فان طاقته تساوی 
10 1079 * 3.975 


7.296 x 10-1910 


1.236 x10 © 
5.439 x 10-191 


۱ الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم | 


جهاز لیزر قدرته ٢٢‏ 30 یصدر اشعاع طوله الموجی ۳ 450 إذا سقط شعاع اللیزر على سطح 
معدن معين تتحرر الخترونات من سطح هذا المعدن, بفرض أن کل فوتون یصدره جهاز اللیزر يحرر 
إلكترون من سطح المعدن فان معدل انبعاث الالکترونات الکهروضوئية يساوى تقريبًا ٠٠‏ و 
x 1016 electron/s 9‏ 2.5 

1017 electron/s © 


1.25 x 101 electron/s (؟)‎ 
6.8 x 1016 electron/s )© 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


الشکل المقابل یوضح سطحین عاکسین 


مثالیین ×. ۷ سقطت عليهما حزمتان 5 ل 
من الأشعة الكهرومغناطيسية لها نفس 
القدرة بتردد ا 0۰3 على الترتيب. فأى من 4 x‏ 


الأشكال التالية يمثل النسبة بين القوتين 


المؤثرتين على السطحين ؟ 
F‏ ۶ ۶ 
3 3۳ 30 
O @‏ 


بل 


¥ 
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۱ الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم | 
إذا زادت طاقة حركة جسیم إلى 25 مرة تکون نسبة التغیر فى الطول الموجی للموجة 
المصاحبة لحركة الجسیم هی 
(D‏ 80% 09 
© 409 (0 2096 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


عند تسليط شعاع الکترونی على شق حائل به شق مزدوج 
مزدوج كما بالشكل تظهر على الشاشة 

الفلورسية .... 2 

(1) بقعة واحدة مضيئة عند النتصف 

(ج) بقعتان مضيئتان بینهما مسافة معتمة 


(ج) عدة بقع مضيئة وأخری معتمة 
(د) بقعة مركزية مظلمة حولها داثرة مضيئة 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


لزيادة القدرة التحليلية للمیکروسخوب الالکترونی يجب 

(1) زيادة كمية تحرك الالکترونات حتی يقل الطول الوجی للموجة الصاحبة لحرکتها 
(ب) تقلیل كمية تحرك الالکترونات حتی يقل الطول الوجی للموجة الصاحبة لحرکتها 
(ج) زيادة طاقة حركة الالکترونات حتی یزداد الطول الوجی للموجة الصاحبة لحرکتها 


© تقلیل طاقة حركة الالکترونات حتی یزداد الطول الوجی للموچة الصاحبة لحرکتها 


| ا | امل اخس زوجية وجوم | 


إذا تم تعجيل إلكترون من السكون بفرق جهد ۷ 103 × 6. فان طول موجة دى برولى للموجة 
المصاحبة لحركة الإلكترون يساوى تقریبًا 
01620 


052۸ 6 


| 


إذا أستخدم ميكروسكوب إلكترونى لفحص جسيم مرتین, فى المرة الأول أستخدم فرق جهد k۷‏ 15 


وفی المرة الثانية k۷‏ 30, فان الذ النسبة بین قصی سرعة لرنکترونات ( اس ت 


20 و 9ڈ 


(Vmax 2 


الفصل الخامس: ازدواجية الموجه والجسم 


میخروس کوب |لکترونی يراد استخدامه لفحص جسیم وخان الطول الموجی للموجة المادية 
المصاحبة لحرکة الالکترون والمطلوبة لفحص هذا الجسیم هو 0.549 . فإنه يجب الا يقل فرق 
الجهد بين الآنود والکائود عن 

500۷ 400۷ 


1000۷ 6( 800۷6 


أي صِف من الجدول يوضّح كيف يُقارن بين الأنواع المختلفة 
للموجات الكهرومغناطيسية طبقًا لطولها الموجي؟ 


رحس 
أي الخواص الآتية للأجسام لا تؤٹر مباشرة على كمية 
الأشعة تحت الحمراء التي تنبعث منها والتي تمتصها؟ 


69 مساحة السطح 
69 درجة الحرارة 
() الكتلة 


() الانعكاسية 


بح 
ما تردد الفوتون الذی طاقته اه 3.00 ؟ استخدم القيمة 
10-1508 × 4.14 لثابت بلانك . اکتب !جابتك بالهرتز بالصيغة 
العلمية لأقرب منزلتین عشریتین . 
© 0۶ 3.25 
© 2اا 10 x‏ 6.98 


5.321014 Hz © 


7.25 x 10*۷۶ © 


ہے سے 
يُستخدّم لیزر قدرته 12.00110 یُصدیر ضوة٤ا‏ طوله الموجي 400070 لاضاءة سطح 
قالب من الصوديوم 
ما عدد الفوتونات التي يُصدرها اللیزر في کل ثاتیة؟ اكتب إجابتك بالصيغة العلمية 
لأقرب منزلتین عشریتین. 


1.81 x10 9 
2.26*10* © 
1.88 x 10 * @ 
2.42 x 10 © 


تٍستختم لبزرقدرته 12001۷ تُصیر وا طوله الموجي 400۳70 لإضاءة سطح قالب من 
الصوديوم __ ر ١‏ 
السوال الخامس: إذا حر کل قوتون یُصیرہ اللیزر إلكترونًا من الصودیوم» قما لتیار الكلي 
للإلكترونات الضوئیة؟ استخدم القيمة "10 × 1.60 لشحتة الالکترون. قرب إجابتك لأقرب 


0.00387 mA © 


3.878 © 
3.87 هم‎ O 
0 


یوضح التمثيل البياني طاقة الحركة القصوی للالکتروتا ع 
الضوئية عندما تضاء قلزات مختلفة بضوء له ترئدات 
مختلقة. 
أي الفلزات له أقل دالة شغل؟ 


حو 
أي مما نی يوضّح بشكل صحيح مزية استخدام الإلكترونات في إنتاج 
ضوّر لأجسام صغيرة للغاية مقارنة باستخدام الموجات 
الكهرومغناطيسية؟ 


© يُمكن أن تند الإلكترونات إلى الأجسام آعمق من الموجات الکهرومختاطيسية. 


@ 55 أن تور حزمةاللكزونات بأ شكل على الجسم الذي وج له المورة لذلك توج سوت آقصل من اش لي ثيه 
الموجات الكهرومغناطيسية 


يُمكن تعجیل الإلكترونات بسهولة إلى سرعات يكون طولها الموج عندها أقصر بكثير منه للموجات الكهرومغتاطيسية التي لها طول 
موحي مناسب لتكوين الصقر. 


© تنعکس الإلكترونات من القجسام اتعكاسا شد من الموجات الكهرومغتاطيسية. 


الطيف الذرقي ‏ , 
7 گم ملخص شامل للباب : 


١19‏ تدريياةكتابالمتحان 
8 تدریبات‌منهة‌نجوه 


في تموذج بور» توصف الولکترونات یأنها جسیمات سالبة الشحتة تدور حول تواة موجبة الشحنة. 
ولأن الالکترونات سالبة الشحنةء فإنها تتعرض لتجاذب کهروسکوني باتجاه النواة» مما یجعلها تلور 
حولها. وهذا مشابه لما ُسیبه قوة الجاذبية بین الأرض والشمس من دوران الأرض حول الشمس. 
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فروض بور 
1- لحساب نصف قطر الذرة 


فروض بور 
2-لحساب طاقة أى مستوی طاقة فى ذرة الهیدروجین 


13.6 
۷ ت- 


الطاقه (بالجول) >الطاقة(بالالکترون فولت) × شحنة الالکترون 


تتألّف النقطة الوردية فى 

المرکز» وهي النواةء من 

بروتونات ونیوترونات. 
والنقطة الزرقاء حولها عبارة 


عن الکترون. يُمكن أن تشغل 
الإلكترونات عدّة مناطق 
مختلفة د ٹسئی الأغلفة» أثناء 
دوراٹھا حول الثواة. رقم هذه 
الأغلفة من الداخل إلى الخارج» 


متسلسلات ذرة الهیدروجین 


طاقة الفوتون المنبعث من ذرة 


hC 


للحصول على أقل طول موجی ( آکبر طاقة ) ( آکبر تردد ) 
رو 
للحصول على آکبر طول موجی ( أقل طاقة ) ( أقل تردد ) 


E(n+1) 5 En 


| ر2 


جا _ 22 _ 


2 1۳ 22 ۳ 1 


أقل طاقة فى المتسلسلة أكبرطاقة فى المتسلسلة 
(أقل تردد - أكبرطول موجی) (اکبرتردد - أقصر طول موجى) 
AE‏ 9 


E, + Eq کے‎ 


التركيب 


() الجمع وهو عبارة عن أنبوبة يوجد عند طرفها فتحة مس تطيلة ضيقة 
يمكن التحكم فى اتساعها بواسطة مسمار محوى وتوجد هذه الفتحة 
عند بؤرة عدسة محدبة عند الطرف الآخر للأنبوية. 

9© منشور ثلاثى من الزجاج موضوع على منضدة قابلة للدوران لضبط 
المنشور عند وضع النهاية الصغرى للانحراف. 


(6 تليسكوب مكون من عدستين محدبتين هما الشیئیة والعينية. 


نشا هذا الطیف عند تسلیط ضوء أبيض نقي» 
یتکوّن من جميع الأطوال الموچية المرئية» 
عبر منشور. وعد ضوء الشمس قريبًا جدًا من 
أن يكون ضو٤ا‏ أبيض نقيّاء وهو يُنتج طيفًا 
كهذا. وهذا الطيف غير المتقظع يُعرف باسم 
«الطيف المتصل». یوضح الشكل الڈتی 
الطيف غير المتقظع الناتج عن تسليط ضوء 
عبر منشور. 


لا ینبعث ضوء آبیض نقي من كل مصادر الضوء. مثلاء ينبعث من مصابيح الهالوجین المتوهجة 
ضوء آحمر وأصفر بقدر أكبر من أي ضوء ذي آطوال موجية أخرى؟ ومن ثَمّ يشع متها ضوء ذو آلوان 

حافتة أكثر من ضوء الشمس. والأطوال الموجية للضوء المتبعث من هذه المصابيح تمل طيفًا 

متصلاء رغم أنه يكون غالبا ضوءا أحمر ويرتقالي اللون. يوضّح التمثيل البياني اي هذا الطیف۔ 


مصباح هالوجين متوهّج (جسم أسود) 


يمكن أيضًا أن ينبعث ضوء من الغازات الساخنة النقية؛ مثل الغازات الموجودة في 
مصابیح النیون. وعلی عکس [شعاع الجسم الأسودء فإن الضوء في هذه المصابيح 
لايكون طيفًا متصلا. فهذه الغازات تبعث ضوءًا له آطوال موجية محدّدة جذًا 


كل عنصر له مستودات طاقة فريدة لإلكتروناته» إذن يعني هذا 
أن كل عنصر له أطياف انبعاث فريدة خاصة به 


انبوبة كولدج هى أداة ُستخدم لتولید الأشعة السينية. 
وبوضح الشكل الآني أنبوب كولدج. 


فرق جهد 
التسارع 


- الايوني الحراري 


تفاعل الکترون بطيء والکترون سریع مع ذرة من ذرات الهدف. 


أعلى طاقة لفوتونات 
الطيف الستمر 


7 

انتقل إلكترون ذرة الهيدروجين من المستوى الذى طاقته ۷ء 0.85- إلى المستوی الذى طاقته 
۷ 3.4- . فهذا يعنى أن ذرة الهيدروجين 

(1) امتصت فوتون طاقته 6۷ 2.55 (ب) امتصت فوتون طاقته 6۷ 4.25 

© أطلقت فوتون طاقته 6۷ 2.55 (ه) أطلقت فوتون طاقته 6۷ 4.25 


أى مما یلی ینبعث من ذرة الهیدروچین عند عودتها من الحالة المثارة إلى الحالة الأرضية (المستقرة) ؟ 
©) إلكترون (ي) فوتون @ بروتون © نیوترون 


يعبر الشكل المقابل عن الموجة الموقوفة المصاحبة لحركة إلكترون فى 
أحد مستويات الطاقة بذرة الهيدروجين. فإذا كان نصف قطر المستوى ۲ فان 
الطول الموجى للموجة الموقوفة (۸) يساوى ... 


8 الفصل السادس : الاطياف الذریة 2 
إذا كانت طاقة إلكترون ذرة الهيدروجين فى أحد مستويات الذرة تساوى ۷ء 3.4 - . ونصف قطر 
مدار هذا المستوی ۸ 3 ,فان طول موجة دی برولى المصاحبة لحركة الالکترون فى هذا 


133820 ي۸ ووو 92 ۸0 333 


إذا كان الطول الموجی للموجة المصاحبة لحركة |الکترون فى مدار ما فن ذرة الهیدروچین 
Ã‏ 2 والمحيط الدائرى لهذا المدار Ã‏ 3 وفقا لنموذج بور, فأى الأشكال التالية یوضح الموجة 


الموقوفة المصاحبة لحركة الإلكترون فى هذا المدار ؟ 


| _ افصل سیت )14 


الشكل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين (07). (,۲) حيث (0) رقم المدار 
المتواجد فيه الإلكترون. (۸) الطول الموجی للموجة المصاحبة لحركة 
الإلكترون فى مداره وفقا لنموذج بور و(,) نصف قطر مدار الإلكترون 
فى ذرة الهيدروجين. فان ميل الخط المستقيم یساوی 


10 و 
© 1 (۵) 27 


أى من الأشكال البيانية التالية یمثل العلاقة بين طاقة المستوی ورتبة المستوی (0) لذرة 
الهیدروچین طبقا لنموذج بور ؟ 


٩ 4‏ 1۳-9 نے و ٹوو و 1۳2 


الشکل المقابل يوضح عدة احتمالات لانتقال الإلكترون فى ذرة 
الهیدروچین, أى هذه الانتقالات یؤدی إلى انبعاث فوتون له أكبر 
طول موجن ؟ 


© وھ 
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و ال هه ھی 
الشخل المقابل یمثل عدة انتقالات @.®.©.© 
لإلكترون ذرة الهيدروجين بين مستويات الطاقة. 
أى العبارات التالية غير صحيحة ؟ 
(1) الانتقال(8) يعطى خضًا طيفيًا فی منطقة الأشعة تحت الحمراء 


© الانتقال (©) يعطى أقصر طول موجى بين هذه الانتقالات 


© الانتقال (© يعطى أعلى تردد بين هذه الانتقالات 
(د) الانتقال (8/) يعطى خطا طيفيًا فی منطقة الضوء المرئى 


[ سوصسي:يدضية .جو 


ہیں ان ذرة الهيدروجين 
ي ی 
النسبة بین أكبر طول موجی إلى أقل طول موجی فى متسلسلة ليمان لطيف ذرة الهيد 
النسبة بين أكب 7 


9 0 
و3 5 


و تی تو۲ 


النسبة بین كمية حركة فوتون منبعث من متسلسلة لیمان وكمية حركة فوتون منبعث 


(1) تساوی الواحد الصحيح (ج) آکبر من الواحد الصحيح 
® آقل من الواحد الصحيح © العلومات غير كافية لتحديد الاجابة 


فى ذرة الهیدروچین إذا عاد الرلکترون من مستوی الطاقة الثانی إلى المستوی الأول ینطلق 


فوتون تردده 0 وبالتاا 1 8 ترون من 
بالثالی عند عودة الإلكترون من المستوی الراب 1 i‏ 1 
EE‏ بع إلى المستوى الأول ينطلق 


40@ 1.25 ۷ © 


ما آکبر طول موجی لفوتون تمتصه ذرة هیدروچین فی مستواها الأرضی يؤدى إلى تأینها ؟ 
x 10m © 9.1 x 10m ©‏ 8.4 
x10 m O) 8.1 x10 m @‏ 8.6 


| اقل سیت )14 


الشکل التالی يمثل مناطق الطیف الکهرومغناطیسی, إذا كان الخط ‏ يمثل خط طيف أحمر 
لذرة الهيدروجين. أى مناطق الطیف الموضحة یقع بها الطيف الخطی للهيدروجين عند انتقال 
الإلكترون من مستوى الطاقة (0) إلى مستوى الطاقة )M(‏ ؟ 


يزداد التردد 


E 


© المنطقة ۸ (ب) النطقة 8 @ النطقة © © النطقة 5 


0ف ہت ما تھا 
یمثل الشکل مخطط لذرة هیدروچین مثارة, عند انتقال الإلكترون 
كما بالشکل تشع الذرة طیف فى منطقة الاشعة ............... 
(ژ) الحمراء (ب) البنفسجية 
(ج) تحت الحمراء (د) فوق البنفسجية 


2 الفصل السادس : الاطياف الذریة‎ RR 
الشكل التخطیطی المقابل یوضه عدة انتقالات لإلكترون ذرة‎ 
الهيدروجين. فإذا سقطت الفوتونات الناتجة عن هذه الانتقالات‎ 
على کاثود خلية كهروضوئية تردده الحرج یقع فى مدى ترددات‎ 
الطيف المرئی, فأى من هذه الفوتونات قد يتسبب فی انبعاث‎ 


إلكترونات من كاثود الخلية الكهروضوئية ؟ 
870 0۰۸9 
0۰9 ۵69 


| _ افصل سی ئا 


عند انتقال إلكترون فى ذرة الهیدروچین من المستوی 0 وطاقته ۷ء 0.544 - إلى المستوی ]۷[ 
وطاقته ۰۷ 1.51 - ينبعث فوتون کتلته المکافئة تساوى . 8 

1.5 x 10361۵ ب‎ 17 × 10-36 kg © 

1.1 x 10% kg 2 12× 10% kg @ 


| افصلاساس :ليف نة ]۲ 


عند إدخال ضوء أبيض على المطیاف, فأى من الأشكال التالية يمكن أن يكون الطيف الخارج من 


أى من الأشکال التالية يعبر عن طيف الامتصاص لعنصر ؟ 
© - 5 7 ۳۲ 
0-7 1 9 


1 

فى أنبوبة كولدج ينبعث الطيف المستمر للأشعة السينية من مادة الهدف تبعا .. 
(1) للتأثير الکھروضوئی (@ لتاثیر كومتون 

@ لإشعاع الجسم الأسود © لنظرية ماکسویل - هیرتز 


| سمس :سدم | 


الشکل التخطیطے المقابل یوضۃ آنبوبة کولدج فشلت فى 
انتاج أشعة سينية بالرغم من أن قیمتی فرق الجهد ,۷١ر۷‏ 
مناسبین, فلکی تنتج الأنبوبة آشعة سينية يجب 

([) صناعة الکون (1) من ملف تسخين 

(ب) صناعة الکون (2) من الالومنیوم 


(ج) عکس أقطاب مصدر الجهد ,۷ 
© عکس آقطاب مصدر الجهد و۷ 


7 3 
تتحرر الکترونات من المهبط بالانبعاث الحرارى فى جميع الأجهزة الآتية ماعدا 
(1) أنبوبة أشعة الکاتود (ب) الخلية الكهروضوئية E‏ 

(چ) الميكروسكوب الالکترونی (د) أنبوبة كولدج 


بد ۲ ۲ 


الشکل المقابل یوضۃ مخطط لأنبوبة 
کول دج. ما الدور الذی یقوم به کل من 
فرق الجهد 8 وفرق الجهد ا بالنسبة 
للإلكترونات المتحررة ؟ 


فرق الجهد (0) 
© | يتحكم فى طاقة حركة الإلكترونات المتحررة | يتحكم فى معدل تحرر الإلكترونات 
(ج) | يتحكم فى طاقة حركة الإلكترونات 3 
() | يتحكم فى معدل تحر االکترونات | يتحكم فى معدل تحرر الإلكترونات | 
16 یتحکم فی معدل تحرر الالکترونات | يتحكم فى طاقة حركة الإلكترونات المتحررة 


چ 0 
يتوقف الطول الموجی للطيف المميز للأشعة السينية على 

© شدة التيار الار بالفتيلة © فرق الجهد بین الفتيلة والهدف 
© نوع مادة الهدف (د) ضغط الهواء داخل الأنبوية 


فی آنبوبة كولدج لتولید الأشعة السينية استخدمت مادة الهدف من عنصر المولیبدنیوم الذی 
عدده الذری 42 فکان أكبر تردد للطیف الممیز هو 0 فإذا استبدل الهدف بآخر مصنوع من عنصر 
التنجستین الذی عدده الذری 74 فان الطیف الممیز 

([) یصبح أكبر تردد له أقل من 1 (ب) یصبح أكبر تردد له أكبر من 10 

(ج) یصبح آکبر تردد له مساوی ل 1 (د) لا ینبعث من الأنبوية 


و اه 1 11 


الشكل البيانى المقابل يمثل طيف الأشعة السينية المنبعث 
من أنبوبة کولدج. أى من الأشكال البيانية التالية يمثل مقارنة 
بين هذا الطيف والطيف الصادر عن الأنبوبة بعد زيادة فرق الجهد 
بين الأنود والكاثود ؟ 


شدة الإشعاع 


۹ 


3 3 
الشكل المقابل يمثل العلاقة بين شدة الأشعة السينية والطول 


الموجی لها (۸) لطيفين ناتجين من أنبوبتى کول ده يعملان 
على فرقى جهدين مختلفين ,۷,۰۷ وهدفين من مادتين 


شدة الإشعاع 


RR‏ الفصل السادس ‏ الاطیاف الذریة تور 
الشكل المقابل يبين طيف الأشعة السينية الصادرة من 
أنبوبة کولدج. أى الأطوال الموجية التالية يتغير بتغير فرق 
الجهد بين الفتيلة والهدف ؟ 


۸,0 .یا © با با 


@ ,۸ فقط ۸0ء یۃ 


فى أنبوبة 5 
فى انبوبة تم زيادة 
کولده إذا تم زيادة فرق الجهد بين الآنود والکاٹو 
د العف فان 
للضعف فان الطول | : 


(ب) يقل للنصف 
(د) يزداد إلى ثلاثة أمثال 


8 مسمس تسوں 


إذا كانت كمية حركة الإلكترون عند اصطدامه بالهدف فى أنبوبة كولدج و/صدعء! 10-25 × 253 


فإن أقصر طول موجن للاشعة السينية المنبعثة هو 
(0)ھ 103 x‏ 1.57 @ 177*1087 
۵ي x10 m‏ 5.65 70 636*108 


قدرة آشعة ‏ الناتجة من أنبوبة کولدج على اختراق الأجسام لا تعتمد على 
©) الطول الوجی للاشعة الناتجة 

(ب) طاقة الالکترونات التی تصطدم با لصعد 

© شدة تیار الفتيلة 


(د) فرق الجهد الطبق بين الهبط والصعد 


مرت 
لدی عالم عيّنة من غاز مجهول. لي يتعرّف العالم على الغازء لاحظ طیف الضوء 
المرني المتبعث من الغاز عند تسخينه. بو وس وس . وزظهر آیضا 


المجهول؟ 


کے 
چا 
بس 
۲ ۹٤م‏ سے 
> 


۳ ر 7 ص 


8 تدریبات‌منهةنجوه 


8 ملحوظات هامة ]$ 


۷ يمكن أن توجد يمرك في الذرات في مستویات طاقة 
مختلفة. يُشار إلى مستوى الطاقة الأقل بالحالة الأرضية أو الحالة 


المستقرة. ونشار إلى أي مستودات أعلى بأنها حالات مُثارة. وتظل 


الإلكترونات في مستوى الطاقة الأقل ما لم يكن ثمة تأثير خارجي. 


ذرة تحتوي على الکترون واحد فقط 


الحالة الفغارة ‏ م5 الحالة القغارة ‏ ءظ 


العا ا او و سے : 
الخالة EE‏ الحالة الأرضية ي٤‏ 


ذرة تحتوي على الکترون واحد فقط 


الحالة القعارة. 


الحالة الأرضية 


۷ طور الموجة مقیاس للمقدار الذي قطعثه الموجة من الدورة 
في نقطة محددة وعند زمن محدد. 


7 تكون موجتان أو أكثر مترابطة إذا كان لها التردد نفسه» وكان 
فرق الطور بينها ثابتا. 


الموجات الضوئية موجات جيبية. 


هذا يعني أنه يُمكننا وضفها رياضيًا باستخدام دالة الجیب. 


افترض أن لدينا الدالتين الآتيتين 
(Xx),‏ 5 ع Y‏ 


۷ ع‎ 2810 (x). 


وإڈا رسمنا هاتین الدالتين» 
فسنحصل على المنحتیئن الاتیین. 


00 0 ¥ — 
00 هلو 2 - Y‏ ل 


استخدام دالة الجیب لوضف موجة ضوئية» نجد أن قيمة 4 في هذه 
الدالة تَصِف سعة الموجة. 


افترض أن لدينا الدالتين الآتيتين 
۸۴(۰) 511 ع Y‏ 
Y = sin (2X).‏ 


واذا رسمنا هاتين الدالتین» 
فسنحصل على المنحتین الآتبين. 


العدید من الفوتونات ذات الأطوال الموجية المختلفة. 


الموجة (أ) لها طول موجي اطول بكثير 
من الموجة (ج). في الواقعء بعض 


الأشعة المنبعثة من المصباح الكهربي ‏ ”ای 
ليس لها طول موجي محدّد. على سبيل 50 
المثالء الموجة (ب) لیس لها طول د 


سبب تم ضوء اللیزر 


نلاحظ أن جمیع الفوتونات الناتجة عن اللیزر لها الطول الموجي نفسه» ومتساوبة في السعة أو 
ارتفاع القمة. كما أن کل الفوتونات الصادرة من جهاز الليزر متفقة في الطور؛ ما يعني أن جمیع 
القمم والقیعان لكل الفوتونات في الحزمة متحاذية. يُسمّى الضوء الذي يُظهر هذا السلوك الضوء 
«المترابط». لاحظ أننا نرى أيضًا أن جمیع الفوتونات الصادرة من اللیزر تتحرّك في الاتجاه 
نقسه. 


الضوء المكوّن من الفوتونات التي لها الطول الموجي نفسه 
والمتفقة في الطور يُسمّى «ضوءا مترابظا». 


المصیاح في 
الصادر من 1 ۰ نی 
جر و أنه على رقم 0 
: 1 ع 5 نات تتحرّك إلى هذا یه 2 
: : : هات : انبعاثه من ١‏ المصبا 
کے یا ء الصادر 
ا ہے تلاحظ قرقا إذا تظرة لضوء 


7 چ سی نت < 
تونات 3 
7 موه ۱ 00 
و از E‏ هر 
وش و 5 کی رت چا 
0 7 الضوء وق 
0 5 الضوء 
رڈ 
تظل حزہ ور 


الضوء 


لدینا مصباح کهریی» وجزء من الضوء 
الذي ینبعث منه. یمکننا أن نلاحظ 
أن الفوتونات المنبعثة من المصباح 
الكهربي نتحرّك جمیعها في انجاهات 
مختلفة. يعني هذا أن الفوتونات 


انتشرت أثناء انتقالها بعيدًا عن 
المصباح الکهریی؛ مما ينتج عنه 
حزمة ضوء غير متوازية. 


یمکننا أن نری كيف ینبعث کل فوتون في حزمة ضوء اللیزر موازًا للحزمة. لقد 
رآینا کیف يعني ذلك أن حزمة ضوء اللیزر لا تتسع أثناء انتقالها؛ أي إن الحزمة 
تظل متوازية. 


ذا يعني أن الفوتونات في أشعة 
یمکننا رؤية مصدزي اللیزر من منظور جاني. وهذا يعني أن 7 
رت عموديًا على الاتجاه الذي ننظر منه 
۱ ۱ یز ] 


9 ١ ظ‎ 
9 


وت 


إذا نظرنا الآن إلى اللیزر الأخضرء فلن تستطیح رؤية حزمة الضوء یاکملها. بدلامن ذلك» لا تری سوی بضع 
تقاط من الضوء الأخضر. وتستنتج من ذلك آنه» مقارنةٌ بالشعاع الأحمر» يحدث تشتت قليل نسييًّا 

توضّح اللیزر الأخضرء ونلاحظ أن بضعة فوتونات فقط من القوتونات ذات الطول الموجي الأخضر تتشتت 

ق اتجاه أعینتا, وهذا يعني أنه لایمکتتا رؤبة جزء كبير من الأشعةء ولکن نری ققط بضع تقاط من الضوه. 


اب أجهزة اللیزر تُصِدِر ضوءًا مترابظا؛ ومن تم فان جمیع الفوتونات 
المنبعثة من جهاز الليزر لها الطول الموجي نفسه والشكل الموجي 


57] أشعة الليزر متوازیة؛ لذلك فهي لا تنتشر أثناء انتقالها في الفضاء» 
وتظل في حزمة ضيقة. 


بح ہما أن حزمة ضوء اللیزر متوازية» فإنها تتعرّض لتوهین آقل (فقدان للشدة) 
بعد قطع مسافة مقارنة بمصادر الضوء غير المترابطة. ینتشر مصدر الضوء 
غير المترابط أثناء انتقاله؛ ومن ثَمّ یضعف الضوء بعد قطع مسافة. 


]تح تتشتت أشعة اللیزر بکمیات مختلفة أثناء انتقالهاء وهو ما یوثر على مقدار 
أشعة اللیزر التي یمکننا رؤيتها. بوجه عامء كلما زادت إمكانية رؤية شعاع 
الليزرء زاد مقدار التشتت الذي تعرّض له. 


تتكؤن آشعة اللیزر من ثلائة مکوّنات رئيسية: 
-الوسَط الفگال وھ ون 
-مصدر الطاقة 
-التجويف الرثيني 


7 ملحوظات هامة 09 


۷ يستخدم الليزر الانبعاث المُستححث للفوتونات لانتاج الأشعة الضوئية. 


تحتاج المادة الفعّالة لليزر إلى ثلائة مستوبات طاقة: 
الحالة الأرضيةء والحالة شبه المستقرّةء والحالة المُثارة. 


يم یلزم وجود مصدر طاقة لحدوث [سکان معکوس في مادة الط الفعّال؛ 
حيث یکون عدد الالکترونات في الحالة المُثارة آکبر من عدد الالکترونات 
في الحالة الأرضية. 


آ۷ التجويف الرنينيء الذي يتكوّن من مرآتين موضوعتين على طرفي الوسَط 
الفعّالء يكبّر شعاع الليزر. 3 


نلاحظ أن هذه التجهیزات تختلف عن 
تلك المُستخدّمة لتسجيل صورة 
فوتوجرافية من عدة أوجه كالآنٍ: 
يلزم وجود مصدر ضوء مترابط. وعادةٌ 
. مایکون ليزرًا. 
لا نستخدم عدسة محدّبة. 
لا تتکؤن صورة حقيقية. 
بعض موجات الضوء المستخدّمة 
لتکوین الصورة الهولوجرافية لا تسقط 
علی الجسم. 


فرق الطور = ( فرق المسار × ) 


عند توجیه شعاع عرض إلى لوح هولوجرافي عليه صورة مسجّلةء يحيد الضوء 
الساقط على كل نقطة من اللوح الهولوجرانی بواسطة اللوح الهولوجرافي نفسه. 
ويتداخل الضوء المحيّد من نقاط مختلفة على اللوح الهولوجراني. 


حيود الضوء بواسطة 
اللوح الهولوجراقي الوح هولوجرافي 


71 الصورة الهولوجرافية صورة افتراضية ثلاثية الأبعاد لجسم. 


۷ لا بد من وجود ضوء مترابط لعرض صورة هولوجرافية, 


7 تسجّل الصورة ولوا فرق الطور بين موجات الضوء الصادرة من 
مختلفة على الجسم. 


۷ تعتمد فروق الطور بين موجات الضوء من نقاط مختلفة على الجسم على 
الفروق في طول مسارات موجات الضوء من هذه النقاط على الجسم إلى 
اللوح الهولوجرافي الذي يُسجل صورة الجسم. 


7 یتطلّب تسجیل صورة هولوجرافية وجود الشعاع المرجعي وشعاع الجسم. 


71 تطلّب عرض صورة هولوجرافية شعاع ضوء بنفس الطول الموجي 
المُستخدّم في الشعاع المرجي وشعاع الجسم. 


1 . يمكن رؤية الصورة الهولوجرافية من مواضع غير الموضع الذي كان فيه 
الجسم بالنسبة إلى اللوح الهولوجرافي الذي سجّل صورة الجسم. 


.تج أجزاء الو الهولوجاق تفس الصورة ااي ينتجها الوح الھولوجراق 
الكاملء ولكن بدقة 


النسبة بین فترة عمر الذرة فى مستوی الإثارة غير المستقر وفترة عمر الذرة فى مستوی الإثارة 
©) آکبر من الواحد الصحیح (ب) تساوی الواحد الصحیح 
(ج) أقل من الواحد الصحیح (د) العلومات غير كافية لتحدید الاجابة 


سرمیس -. ا 


فى مصباح النيون يكون ............ 
©) الانبعاث السائد هو الانبعاث الکهروضوئی (ب) الانبعاث السائد هو الانبعاث التلقائى 
(ج) الانبعاث السائد هو الانبعاث المستحث (د) الانبعاث التلقائى والمستحث لهما نفس النسبة 


ھی تج سس 


الشكل المقابل یوضح ذرتين 4 .8 لعنصر واحد فى حالتين E,‏ 
مختلفتين مر بكل منهما فوتون طاقته (,۴ - ر۴). فأى 
الاحتمالات التالية أقرب للحدوث لكل ذرة لحظة مرور هذا م E‏ 
ذرة ۸ ذرة 8 


7 
الأشكال التالية تمثل الموجات المصاحبة لحركة فوتونات, أى زوج من هذه الموجات یکون 
لفوتونين مترابطین ؟ 


اتجاه 1 
الانتشار 


اتجاه 
الانتشار 


سه 


فى المصدر الضوئی الموضح يكون الإشعاع الصادر بصفة سائدة 


(1) الانبعاث التلقائی 
(ب) الانبعاث | لستحث 
(ج) الانبعاث التلقائی والستحث بنفس النسبة 


© انبعاث الالکترونات 


ت28( الفصلالسايع: ليتر )284 
الشکل المقابل یوضح ذرة مثارة فى مستوی الطاقة 15 رو پش رت شی 
فای من العبارات الأتية توضح الشرط اللازم لحدوث الانبعاث 
المستحث من هذه الذرة ؟ 
(0) انتهاء فترة العمر لها فى المستوى ٤‏ 
(ب) اصطدام إلكترون حر بها طاقته (م8 - ,5) 


© سقوط فوتون عليها طاقته (متا - ,۴) 
(د) اصطدام ذرة مثارة أخرى فى المستوى ,8 بها 


2# یی ]نو 


أى من الحالات التالية يمكن أن یمثل حالة ذرة يحدث بها انبعاث مستحث ؟ 


ظا سمب تا مسبت 


:۰ رظ +وظ E=‏ ۸ لالہ 1 رظ -رظ = E‏ ۷/۷ 


وت ت< ]تور 


النسبة بين سرعة الليزر وسرعة ضوء الشمس فى الفراغ 


([) أكبر من الواحد الصحيح (ب) أقل من الواحد الصحيح 
(ج) تساوی الواحد الصحیح (د) لا يمكن تحديد الاجابة 


چ 

لا تتبع أشعة الليزر قانون التربيع العکسی فى الضوء لأنها .............. 
©) متوازية وقليلة التشتت (ب) ذات شدة منخفضة 
(ج) ذات طول موجی واحد (د) قصيرة الطول الوجی 


مصادر ضوئية مختلفة لها نفس القدرة الضوئية وتقع على نفس البُعد من سطح ما فتکون 
شدة إضاءة السطح أكبر إذا كان الضوء صادر عن 

(1) مصباح التنجستين 

@ مصباح النيون 


الخاصية المشترحة بين فوتونات اللیزر وفوتونات آشعة × أنها 
© مترابطة (ب) أحادية الطول الوجی 
(ج) لها نفس السرعة فی الفراغ (د) لها نفس الطاقة 


"و رسیسید ]نو 


الشكل البیانی الذی یمثل العلاقة بین شدة إشعاع مصدر لیزر والمسافة (1) التى یقطعها 
الاشعاع مبتعذا عن المصدر هو .... 


شدة الإشعاع شدة الاشعاع شدة الاشعاع 


27 


"اوت تی ۳ں 
إذا مرت حزمة متوازية من أشعة اللیزر خلال منشور ثلاثی متساوی الأضلاع فانها . 
(0) تنکسر فقط (ب) تتشتت فقط 
(ج) تنکسر وتتشتت (د) لا تنکسر ولا تتشتت 


Ê‏ و 
عند مرور حزمة متوازية من أشعة لیزر (الھیلیوم - نیون) خلال منشور ثلائی متساوی الأضلاع 
فإنها تخرج على هيئة أشعة 
©) متفرقة أحادية اللون (ب) متوازية أحادية اللون 
© متوازية ذات آلوان مختلفة (2) متفرقة غير مرئية 


ھت سور 


الشكل البیانی الذى يمثل العلاقة بين شدة إشعاع مصباح کهربی ومربع المسافة (4) التن 
يقطعها الإشعاع مبتعذا عن المصباح هو .... 


شدة الإشعاع شدة الإشعاع شدة الإشعاع 


بل ات »۶ 


8 الفصلالساع :سيیر )28 
تتمیز الأشعة السينية عن أشعة لیزر (الهيليوم - نیون) بخاصية 
(1) القدرة على النفاذ (ب) عدم الخضوع لقانون التربیع العکسی 
(ج) ترابط فوتوناتها (2) أحادية الطول الوجی 


چو چ 


أى الأشکال البيانية التالية يعبر عن مفهوم النقاء الطیفی لليزر ؟ 


الإشعاع 


شدة الإشعاع شدة الإشعاع شدة الإشعاع شدة ا 

0۳ 
2 2 2 5 2 2 
© © © 0 


د $ 
فی الشكل الموضخ إذا تم تشغيل مصدر الليزر فان النسبة مصدر لیزر 


0 * 1 


بين شدة شعاع الليزر عند ×× [*) هی 
3 


© 9 


7 
الشكل المقابل یوضح سطحان مستويان متماثلان ,0 ر 
موضوعان على بُعدين مختلفين (,4 . ,0) على جانبی مصدر 
ضوئی, فإذا كانت شدة الإضاءة على السطح (×) 2.25 مرة قدر 
شدةالإضاءة على السطة(9) فإن نسی )تساو .. 


+9 0 


© لت 


ند( ۰ ]نو 
إحدى طرق الضخ المستخدمة فی إنتاج لیزر (الهيليوم - نیون) هی استخدام الطاقة الناتجة عن 
(1) تفاعل كيميائى (ج) مجال کهربی عال التردد 
(ج) مصباح وهاج ذو طاقة عالية (د) شعاع ليزر 


E 2 

فى الفعل الليزرى. الخطوة التالية لعملية الضخ هی حدوث 
(1) حالة استقرار للذرات (ب) حالة الإسكان المعكوس 
© حالة الاتزان بين الذرات (د) تضخيم لشعاع الليزر 


توضح الأشكال الآتية توزیع ذرات الوسط الفعال بين مستویات الطاقة لھا أى من هذه الأاشکال 
یمکن أن يمثل وصول الذرات لحالة اسکان معکوس ؟ 
Eş‏ 


E» 


E, 


تستخدم عملية الضخ الضوئی فى لیزر 
(ج) الفلور والهیدروچین 


"و ۰< )2# 
تنبعث فوتونات الليزر فى ليزر (الھیلیوم - نیون) من ذرات 

© الهيليوم © النيون 

@ الهیلیوم والنیون © زجاج المرآة 


جو سی ]نز 
فی لیزر (الهیلیوم - نیون) وضع الاسکان المعکوس یحدث لذرات .............. 
© الهیلیوم فقط (ج) النیون فقط 
(چ) كل من الهیلیوم والنیون ری اتا الفليوم راان دری اتا 


الشكل المقابل یوضح مستویات الطاقة فى ذرتی هیلیوم 
ونیون, فان ذرات الهیلیوم المثارة إلى مستوی الطاقة پآ عند 
تصادمها مع ذرات النیون تعمل على إثارة ذرات النیون إلى 


© نق 


© ,8 و رت معًا 


چ( سرسی.سیر ]نو 


فن ليزر (الهيليوم - نیون) من خطوات إنتاج اللیزر فقد ذرة الهیلیوم المثارة طاقة |ثارتها عن 


([) ذرة هیلیوم آخری مستقرة (ب) جدران أنبوية التفریغ الکهربی 
@ ذرة نیون غير مثارة (د) ذرة هیلیوم مثارة 


©( سرمیسر ‏ )6ه 


الشکل التخطيطن المقابل یوضح ليزر (الهيليوم - نیون) 
واربعة فوتونات (100 ٥ء‏ ۰8 ۸) انبعثت فى اتجاهات 
مختلفة داخل الأنبوبة, فأی من هذه الفوتونات یمکن أن 
یبقی متحرگا داخل الأنبوبة لاطول فترة قبل خروجه ؟ 
©) الفوتون ۸ (ب) الفوتون 8 


©) الفوتون © (د) الفوتون 1 


مرآة عاكسة 


أنبوبة تفريغ 


مرآة شبه منفذة 


0 3 
تتساوى ذرات غازى الهیلیوم والنيون فى 
© الكتلة الذرية (ب) نسبتهما فى أنبوية الليزر 
(ج) طاقة المستوى شبه المستقر تقريبًا (د) عدد مستويات الإثارة 


Ta‏ ی و 


الشکل المقابل يوضح مستویات الطاقة فى 
ذرتی الهیلیوم والنیون؛ فان طاقة فوتون لیزر 
(الهیلیوم - نیون) تساوی 


© (ظ - وق) فى ذرة الهيليوم 


© (م8- ,8) فى ذرة النیون 
@ ((8 - ر8) فى ذرة النيون 
© (,8 - ر۴) فى ذرة النيون 


۳ $ 

فی ليزر (الهيليوم - نيون). من الشروط اللازمة لإنتاج أشعة الليزر ......... 
() وجود قطبان كهربيان داخل أنبوبة معدنية 

(ج) وجود أنبوبة تفريغ معدنیة بها غازات خاملة 

(© أن تكون درجة حرارة الخليط الغازى مرتفعة 


(د) أن يكون ضغط الخليط الغازی منخفض فى وجود فرق جهد کهربی عالی 


| رصتخي ہت 


استخدم المطياف لتحليل الضوء المنبعث من عدة مصادر ضوئية. أى من الصور التالية تمثل 
الصورة التى تكونت فی المطیاف لليزر (الهیلیوم - نيون) ؟ 


$ 0 
استخدم ليزر فی التصوير المجسم فإذا كان فرق الطور بين الأشعة المنعخسة من نقطتين 
على الجسم 47ء فان فرق المسار بينها یساوق ............... 
0+ و 
و2۸ 420 


8 سیر سیر 0 )9 
الخاصية التى تسمح باستخدام أشعة الليزر فى الهولوجرام هی 

(1) ترابط فوتوناتها (ب) أنها أحادية الطول الموجى 
(ج) احتفاظها بشدة ثابتة (د) كبر شدتها 


¢ ۰ 
ما التأثير الذى تتمتع به أشعة الليزر ويجعلها جيدة فى علاج انفصال شبكية العين ؟ 
(1) التأثير الحرارى (ب) التأثير الضوئى 
(ج) التاثیر الكيميائى (د) التأثير الكهرومغناطيسى 


عند استخدام اللیزر فى التصوير ثلاثى الأبعاد. ما معلومات الجسم التى یمکن تسجیلها على 
اللوح الفوتوغرافى الحساس ؟ 

(1) تباین ألوان سطح الجسم فقط (ب) التركيب الداخلی للجسم 

(ج) تضاريس سطح الجسم فقط (د) تباین ألوان وتضاريس سطح الجسم 


لك و تہ 


الشکل المقابل یوضح كيفية تكوين صورة 
لجسم علی لوح فوتوغرافی, فان الصورة 
المتکونة على اللوح الفوتوغرافی 


© تشبه الجسم وثنائية الأبعاد 


(ج) تشبه الجسم وثلائية الابعاد ۱ 
(ج) مشفرة على هيئة هدب تداخل لوج فوتوراق ساس 
(3) تشبه الجسم ومكبرة 


الشکل المقابل یوضح كيفية تكوين صورة 
لجسم علی لوح فوتوغرافی, فان مجموعة 
الأشعة التی تختلف فیما بینها فى الطور هی 


4# و 


الشكل المقابل یوضه كيفية تکوین صورة 
لجسم على لوح فوتوغرافی, فان مجموعة 
الاشعة التی تختلف فیما بینها فى الشدة 


أ لوح فوتوغرای حساس 


7 گے ملفص شاول للباب 


(۳ تدریبات‌کتاب‌الامتعان 
0 تدريباتمنمةنجون وگ( 


ذرة سلیکون واحدة عددها الذري يساوي 14ء 
ولدیها ثلاثة مستویات طاقة الکترونات مشغولة, 
وفیما يلي مخطّط لنموذج بور لذرة سلیکون 
متعادلة, 


بمکن لمستوی الطاقة الخارجي لذرة السليكون ‏ الإكترونات 


أن يحتوي على لکترونات تصل إلى ثمائية ‏ الخارجية 
الکترونات» لکن ذرة 81 المتعادلة تحتوي على ۳ الداخلية 
أربعة إلكترونات فقط في الغلاف الخارجي. اہ سای BETE‏ 


لاحظ وجود تداخل في أغلفة 
الإلكترونات الخارجية بين الذرات 
المتجاورةء وهذا یوطح الروابط 
التساهمية التي تجمع هذه الذرات 
معا في الشبكة. ینجذب الولکترون في 


الرابطة التساهمية تلقائيًا إلى نواتین 

قریبتین للغاية إحداهما من الأخرى؛ 

ومن ثم نری هذه الروابط تتكوّن بين 
الذرات المتجاورة 


9 الدایودات |56 


تُصنع الدايودات من أشباه الموصّلات. ويُعد 
السليكون أكثر أشباه الموصّلات شيوعًا في 
هذه الصناعة. في ذرّة السليكون» یوجد أريعة < 


:9 
إلكترونات في الغلاف الخارجيء أوغلاف , O: O:‏ ۳ 
:© : © . 


التكافؤء متاحة لتكوين روابط مع الذرّات 
المجاورة. في شبكة ذرّات السلیکون» يساهم ۹ 
كل إلكترون في الغلاف الخارجي برابطة مع 
ذرّة سليكون مجاورة. : 


۲ أشباه الموصّلات النقية 


۷ أشباه الموصّلات فنة من المواد ذات خواص كهربية تقع بين العوازل 
الكهربية والموصّلات الکهربية. ونعد السلیکون آکثر أشباه الموصّلات شيوعًا. 


1 شبه الموصّل النقي خالٍ من الشوائب الإضافية» ويتحدّد تركيز الشحنة 
الحرة به من خلال خواص المادة شبه الموصّلة ودرجة حرارتها فحسب, 


71 ذرة السليكون المتعادلة لها أريعة إلكترونات خارجية» ومجموعات ذرات 
السليكون ترتب نفسها في شكل شبكة. ويتيح هذا النمط للذرات المتجاورة 
أن تشترك في الإلكترونات الخارجية» وهو ما يكوّن الروابط التساهمية. 


1 إذا زادت درجة حرارة شبكة ذريةء فان الطاقة الحرارية التي تنتقل إلى 
الولکترونات المقيّدة في الأغلفة الخارجية للذرات تحرّر هذه الالکترونات 


لتتحرّك بين ذرات الشبكة. 


1 عندما يُصبح إلكترون مقيّد في ذرة شبكة إلكتروئًا حرّاء تنتج فجوة في الشبكة. 


۷ الفجوات في ذرات الشبكة تُملاً پالکترونات حرة من الشبكة. 


۷ یمکننا زيادة توصيلية آشباه الموصّلات النقية برقع درجة حرارتها أو بتطعیمها. 
۷ یتضمن التطعیم إضافة «شوائب» إلى الشبكة عن طریق إضافة ذرات تحتوي 
على ثلاثة الکترونات خارجية (ثلائية التكافؤ) أو خمسة [لکترونات خارجية 
(خماسية التكافؤ). 


1 تُطَعُم أشباه الموصّلات من النوع ۸ بذرات خماسية التكافؤء أو بأيونات 
موجبة مانحةء يُمثل تركيزها بالرمز . و ۷ویْعطی ترکیز الإلكترونات الحرة 
بالعلاقة ۷+ = ”وهو يساوي تقریبًا و۷ 
۷ نطغم أشباه الموصّلات من النوع م بذرات ثلاثية التكافؤء أو بأيونات سالبة 
مستقبلةء يُمثل تركيزها بالرمز . ر ۷وعطی تركيز الفجوات بالعلاقة 
7+ = م و هو يساوي تقريبًا رل 


قانون فعل الکتلة 7 = 7۲ 


في حالة 06 0-1 في حالة 06 1-1 


PT‏ سے وو 


» قانون فعل الكتلة 
(حيث : (:) تركيز الإلكترونات الحرة أو القجوات فی بلورة السيليكون النقية). 


ترکیزالفجوات 


تعودة البلورة لحالتها 
الأولى عندما 


25 الدایودات شبه الموصلة 06 


الدایود هو أحد مکوّنات الدواثر الكهربية» یسمح بمرور التیار 
في اتجاه واحدء ویمنع مروره في الاتجاه المعاکس. 


يرمز إلى الدايود في مخطط الدائرة بمثلث يث يشير نحو خط 
مستقيم عمودي على السلك. 


للدم 


زوا الدایودات شبه الموصلة 


۷ الدایود هو أحد مكؤنات الدائرة الکهربية» ویسمح بمرور التيار بها قي اتجاه واحدء وليس في 
الاتجاه المعاکس. 


71 بترکب الدایود من وصلة ثنائية بين نوعین من أشباه الموصّلات المطعّمة؛ 
النوع م والنوع م 


77 كل من آشباه الموصّلات من النوع موالنوع «متعادل کھرییًا, 


۷ تحتو ي المنطقة معلى فجوات تنقل الشحنةء أما في المنطقة مء فتحمل 
الشحنة بواسطة الالکترونات الحرة. 


بالنسبة إلى التیار الاصطلايء من اتجاه التیار من الطرف الموجب إلى الطرف السالب» يُشير 
رمز الدايود إلى الاتجاه المسموح فيه بمرور التيار. 


لا 


۷ يعمل الدايود المثالي باعتبارہ مفتاحًاء فعندما یکون فرق الجهد موجتًا لا تتولّد مقاومةء 
وعندما یکون ساليًا با تتولّد مقاومة لانهائية. 


25 الدایودات شبه الموصلة 


7 في الوصلة الثنائيةء تد تتحرك الإلكترونات الحرة من الجانب «إلى الجانب م 
لملء بعض الفجوات. وینتج عن ذلك منطقة نضوب مجاورة للحد الفاصل. 


۷ تعمل منطقة انس و انا جح إضافية من عبور الحد 


۷ عندما تكون الوصلة الثنائية موصّلة عكسيّاء تملأ الالکترونات الفجوات 
وثقوي الحاجز في منطقة النضوب؛ فلا يُسمح بمرور التيار. 


آ۷ عندما تكون الوصلة الثنائية موصّلة أماميّاء یصبح بامکان الالکترونات الحرة 
۳ على الحاجز في منطقة النضوب؛ فيُسمح بمرور التيار. 


الوصلة الثنائية ( الدایود ) 


 بناجلا‎ 


الدائرة الکهربية البسيطة تتكوّن من بطارية ودایود ومقاومة 


تذگر أن التيار الاصطلاحي ینتقل من الطرف الموجب 
إلى الطرف السالب» وهو اتجاه عقارب الساعة . 
اتجاه التیار هو نفس اتجاه الدایود؛ ومن تَمٌء يمر تيار 
الدائرة. 


البطارية موصّلة بطريقة عكسية؛ بحيث يمر التيار 
ف الاتجاه المعاكس. 


Di 


یمکن أيضًا استخدام الدایود لتحویل التیار المتردّد 
إلى تيار مستمر. يُستخدّم التیار المتردّد في مصادر 
الطاقة الرئيسيةء ويعكس اتجاهه دوریا. 


عند توصيل دايود في الدائرة الكهربيةء يُلغ الجزء 
السالب من الدورةء تار التيار الموجب فقط. 


الترانزستور 


من النوع م بين اثنين من آشباهر 
الموصّلات من النوع «ویمکن 7 
تكوين ترانزستور بوضع شبه مو 


01.7 کے 


لتعیین تیار الباعث ( ع1 ) 


لتعیین نسبة التکبیر (ے6 ) 


لتعیین نسبة التوزیع (ع۵ ) 


۷۲٢ عار‎ 7۰+ 


جهد الدخل 


جهد الخرج 


بوابة العاکس بوابة منطقية لها دخل ثناني واحد» وخزج ثناني واحد. ووظيفة 
' بو العاكس في عکس القت بحيث تكو قیمة انگل می قیمة اخ 


#<] بوابة العاکس بوابة منطقية لها دحل ثتافي واحد وخزج ثتاني واحد 


]۷ الرمز الذي يُمِثّل بوابة العاکس موصّح كالقق. 


۷ الوظيفة الأساسية ليوابة العاكس هي عكس القیّم؟ ب بحيث يُعطي الدَّخْل الذي قيمته خرجًا 
قيمته 1 ويُعطي الدَّخُل الذي قيمته 1 خرْجًا قيمته 0. 


۷ يشير رمز بوابة العاکس إلى وظیفتها؛ تمر قيمة دخل واحدة عبّر الاتجاه الذي يُشير إليه 
السهم» وِتُعگس القيمة (كما هو ممثّل بدائرة العاكس عند رأس المثلث) 
ومر بعد ذلك باعتبارها زج 


۷ يُمكتنا استخدام جدول الصواب لتمثيل وظيفة بوابة عاکس واحدة أو أكثر بطريقة منظّمةر 


۷ ُنتج أي عدد زوجي من بوابات العاكس المُوَصّلة على التوالي قيمة خزج هي نفسها قيمة 
الاخل الأصلية. 


|| ينتج أي عدد قردي من بوابات العاکس المُوَصّلة على التوالي الخزج نفسه الذي تُنتِجه بوابة 
العاکس المفردق 


8 یموق _] 0 
87 _ بوابة التوافق  ٩‏ 


منطقية لها تخلان ثنائیان وخَزج ثناني واحلد ۱ 
سز 3 ھا الدّخل ۸ ۱ 
1 بوابة التوافق بولبة 


71 لا نيج بوابة التوافق حَرْجًا قيمته 1 لا إذاكانت قیمة کل من ال ۸ والدّخَل 13 
تساوي 1. 


۷ يُمكتنا رسم جدول صواب لبواية توافق واحدة أو أكثر لتمثيل التجميعات الممكنة من يم 
الدّخْل والحَزج بصورة منظّمة. 


[7] في أيّ داثرة تتكوّن من بوابات توافق فقطء يجب أن تکون قیم اللخْل جمیعها تساوي1؛ لي 
تكون قيمة الخَرْج النهاني 1. 5 


0 
7 بوابات الاختيار $ 
0 


۷ بوابه یار بواب 5 ان ثنائيان وخرج واحد. 
ایة الاختبار بوابة متطا 
نها دخلا 
ثنائيان وخرج ثتاذ 
ي 


الدخل ۸ | الدخر 
٠‏ الخله | ۱ ا 


۷ تكون قيمة خرج بولبة الاختیار 1 ذا کاتت قيمة أحد دخآنها أو كليهما 1. لاتكون قيمة خرج 
بوابة الاختیار 0 إلا إذا كانت قيمة كلا دخلیها 0. 


۷ یمکن دمج بوابات الاختیار مع بوایات منطقية أخرى لاجراء عملیات حسايية أكثر تعقيدًا. 


ودشیع استخدام مثل هذه المجموعات قي الدوائر الإلكترونية. 


18[ ا << ۳ 


فى بلورة شبه الموصل النقية تکون حاملات الشحنة عبارة عن .. 
(1) الکترونات حرة وأیونات موجبة 


(ب) الکترونات حرة وفجوات 


(ج) أيونات سالبة وأیونات موجبة 


(2) آیونات سالبة وفجوات 


8 | تب ہیا 


الشکل المقابل يوضح جزء من بلورة سيليكون نقية عند درجة 
حرارة الغرفة بها رابطة تساهمية غير مكتملة بين الذرة (26) 


والذرة (¥) وذلك لأن أحد إلكترونى الرابطة .... 


© تنافر مع الإلكترون الآخر فى الرابطة 


(ب) اكتسب طاقة من الوسط المحيط تكفى لتحرره 
(ج) انتقل إلى مستوى طاقة داخلى فى الذرة (26) 
(د) اكتسبته الذرة (۷) 


a چ‎ 

أثناء عملية تبرید بلورة من السیلیکون النقی تدریجیا من درجة حرارة 16 300 إلى 16 200, فإن 
(1) ترکیز الالکترونات الحرة یصبح أقل من ترکیز الفجوات 

(ج) ترکیز الالکترونات الحرة یصبح أكبر من ترکیز الفجوات 

(ج) معدل کسر الروابط التساهمية يزيد عن معدل تکوینها 


(2) معدل کسر الروابط التساهمية يقل عن معدل تكوينها 


RR‏ الفصل الثامن : الإلكتروانات الحديثة ]تق 
فى بلورة شبه موصل نقية عند درجة حرارة 25*6 يكون تركيز الإلكترونات الحرة = تركيز الفجوات را 
ای من الأشكال البيانية الاتیة يمثل تركيز الإلكترونات الحرة (0) وتركيز الفجوات (0) عند درجة 
حرارة :5096 ۴ 


2 الفصل الثامن : الإلكتروانات الحديثة نام 
بلورة سيليكون نقية شخنت من درجة حرارة پا إلى درجة حرارة راء أى من النسب التالية بالبلورة 
تكون قيمتها أقل من الواحد الصحیح أثناء التسخين وقبل الوصول لمرحلة الاتزان الدینامیکی ؟ 
©) تركيز الإلكترونات الحرة إلى تركيز الفجوات 
(ب) تركيز الشحنات الموجبة إلى تركيز الشحنات السالبة 


© معدل کسر الروابط التساهمية إلى معدل تكوينها 
(2) معدل تكوين الروابط التساهمية إلى معدل كسرها 


37 3 
فى بلورة نقية من السيليكون فى حالة اتزان دینامیکی عند درجة حرارة الغرفة نجد أن 
(1) كل ذرة فى البلورة تکون أربع روابط تساهمية 
(ب) إلكترونات التكافؤ فى جميع الذرات مشاركة فى روابط 


(چ) الإلكترونات الحرة والفجوات تنتقل فى اتجاه واحد 


(د) بعض الذرات فى البلورة محاطة بثلاث روابط تساهمية 


8 8 
بلورة شبه موصل نقية عند درجة حرارة ثابتة منخفضة (40*0 -). فإن 
(1) جمیع الروابط التساهمية فى البلورة مکتملة 
(ب) معدل کسر الروابط التساهمية یساوی معدل تکوینها 


() معدل کسر الروابط التساهمية أقل من معدل تکوینها 
© معدل کسر الروابط التساهمية أكبر من معدل تکوینها 


و ت ]تور 
الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين ترکیز الإلكترونات الحرة (0) وتركيز الفجوات (م) فى بلورة 
السیلیکون النقية عند درجات حرارة معينة أعلى من × 0 عند تمثيلهما بنفس مقياس الرسم 


وت وہ 


شريحتان الأولى من النحاس والأخرى من الچرمانیوم تم تبريدهما من درجة حرارة الغرفة إلى 


(1) مقاومة کل منهما تزداد 
(ج) مقاومة کل منهما تقل 


(ج) مقاومة النحاس تزداد بینما مقاومة الچرمانیوم تقل 
(د) مقاومة النحاس تقل بینما مقاومة الچرمانیوم تزداد 


285 |. الفصل الثامن : الإلكتروانات الحديثة‎ RR 
فن بلورة السيليكون المطعمة بذرات الزرنيخ (عنصر خماسی». أى من الأشكال التالية يمثل‎ 
نسبة تركيز الإلكترونات الحرة (0) إلى تركيز الفجوات (م) عند درجة حرارة منخفضة ثابتة ؟‎ 


جا رپ 


بلورة شبه الموصل من النوع ٥‏ تکون 
([) سالبة كهربيًا 
©) موجبة كهربيًا 


88 .ملسن :وكوف سي .جوا 
بلورة شبه الموصل المطعمة بذرات من عنصر خماسی التكافؤ تختلف بعد التطعيم عن حالها 
قبل التطعيم فى .... 

(1) طبيعة حاملات الشحنة (ب) عدد الروابط التساهمية حول ذرة شبه الموصل 
(ج) النسبة بين نوعى حاملات الشحنة (د) الشحنة الكهربية الكلية للبلورة 


2 الفصل الثامن : الالکترواتات الحديثة KR‏ 
إذا كان تركيز الالکترونات الحرة والفجوات فى بلورة سيليكون مطعمة بشوائب من الزرنيخ 
هو ”ص 0731010 105 على الترتيب, فان تركيز كل من الالکترونات الحرة والفجوات فى 
بلورة السيليكون النقية يساوى 


10cm? 0 


101 «3 


| جج ہی 
اتجاه تیار الانسیاب فى الوصلة الثنائية هو اتجاه حركة 
© الالکترونات الحرة من النطقة 9 إلى النطقة م 
(ج) الالکترونات الحرة من النطقة م إلى النطقة 1 


(ج) الفجوات من النطقة ‏ إلى النطقة 2 
(د) الأیونات السالبة فى النطقة ص والأیونات الوجبة فى النطقة 2 


ل | سره :روص مس ]نز 


الشكل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين 
شدة التیار (1) المار فى وصلة ثنائية وفرق 
الجهد (۷) بين طرفیها, فیکون الجهد 
الحاجز لهذه الوصلة هو 


کی 4 9 03 


03۷ 


رص ہہت وی 


عند توصيل الوصلة الثنائية توصیلاً أماميًا ... 


() يزداد اتساع النطقة القاحلة موم 
© يقل اتساع النطقة القاحلة (د) تزداد مقاومة الوصلة 


الشکل الذی یوضح دایود موصل أماميًا هو ..... 


۷ 


37 3 
وصلتان ثنائيتان الجهد الحاجز لكل منهما 
فى حالة عدم التوصيل ۷ 0.3 ومقاومة کل 
منهما 2 15 فى حالة التوصيل الأمامى 
ومالانهاية فى حالة التوصيل العکسی فإذا 
وصلتا فى دائرة كهربية كالموضحة بالشكل 
المقابل فان شدة التيار المار فن البطارية 


ب1۸ 
14۸0 


الشکل المقابل یمثل جزء من دائرة کهربية مغلقة, فاذا 
كانت مقاومة الوصلة الثنائية فى حالة التوصیل الأمامی 
2 20 ومقاه‌متها فن حالة التوصیل الخلفی لانهائية. فان 
المقاومة المكافئة بين النقطتین ۸ . 8 إذا كانت .... 


0 € 


دایود جهده الحاجز فى حالة عدم التوصیل ۷ 0.3 ويمكن 
اعتبار مقاومته فى حالة التوصيل الأمامى ٥2‏ 5 1 وفی 
حالة التوصيل العکسی مالانهاية. فإذا صل فى داقرة 
Dec gg 3 Khang Fg‏ يا 
بالشكل (۱۲ء فای من الاشکال البيانية التاليك یوضح جهد 


الدخل (ي ۷) فى دائرة الدایود ؟ 
Vin CV)‏ 


Vin (CV) 
18 
راو‎ 
© 


VinCV) 


O 


ےت جو 


الدائرة الكهربية المقابلة تتكون من عدة 
نبائط واربعة مصابیح متمائلة فان عدد 
المصابیح المضاءة فى الدائرة هو 


۱0 


3 


۲۲۱۲ 


29 
ود 
40 


3 

أقل منطقة فى تركيز حاملات الشحنة فى الترانزستور هی 

©) القاعدة (ب) الباعث 

©) الجمع (د) متماثل فى الثلاث مناطق 


2 الفصل الثامن : الإلكتروانات الحديثة eR‏ 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين تيار المجمع (ع1) ) 
وتیار الباعث (م1) لترانزستور صصص فتكون قيمة ........... 


8 0 

ترانزستور 00 موصل فی دائرة بحيث يكون الباعث مشترك, فإذا اتصلت القاعدة بجهد موجب 
فإن الترانزستور يعمل 

(1) كمقوم نصف موجى (ب) كمفتاح مغلق 

©) كمفتاح مفتوح (ن) كمقوم موجى كامل 


:8 .سیل سی هرت سو ]نو 
الشکل المقابل یوضح دائرة ترانزستور (0ام2) فى 
حالة 08, عند تقليل قيمة المقاومة المأخوذة من 


الشکل المقابل یمثل دائرة ترانزستور 00 
يعمل کمفتاه. فتکون نسبة التوزیی (م0) تساوی 


09240 و ودوه 
© 0963 0.9870 


| موص :مرو سود ]نز 


فى أجهزة الإرسال والاستقبال الرقمية, یں © © 8 
محول (1) عند الإرسال ويستخدم محول (2) عند 


6 دائرة 
الإرسال 


محول (2) 


تناظری رقمی 


امح سید ]نز 
العدد الثنائتی المناظر للعدد التناظری 45 هو 

(6 ر(101011) (©) ,)100111( 
© ,110101( (,(101101) 


0 00 
العدد الثنائى الذى یکافئ مجموع القيم العشرية (1 + 1 + 1 + 1) هو 


)۱۱0( )101(, @ )۱۱۱۱(, 0 


2 [_ هریس )جوا 


العدد العشری المناظر للرقم الثناتی ر(11010) هو 


© 26) 160 


الشكل المقابل يوضح إحدى البوابات المنطقية. فان عدد 0 
الاحتمالات التى يكون فيها الخرج (ا118]) يساوى :............ 


ج7 © 1 26 ند 


فى الدائرة المنطقية المقابلة إذا (AND) output‏ 1 2 
كان الدخل كما هو موضة بالجدول 
المقابل فان الخرج یکون 

فإن الخرج یخون سوتے 


ONEN Î 
/ 7 


output output | (output 


فن الدائرة المنطقية الموضحة, أى من المدخلات 


الأتية ينتج جهد الخرج 0 مرتفع (1) ؟ D‏ (٥ہ(‏ موہ ۸ 
ED‏ سس 


۱ | 
۱ | 
۱ | 
۱ | 
| | 


1[ رج سي ]نز 


فن دائرة البوابات المنطقية المقابلة عندما يكون 
الدخل كما موضح بالشكل تكون قيمة الخرج عند 
الأطراف × 7:۲ هی 


007+ خرج 0ع:3] عندما یکون أحد الدخلین 10۷ ؟ 


فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشکل المقابل يمثل المفتاحان 
(1(۰)۸) الدخل ویمثل المصباح (6) الخرج. فان جدول التحقق 
الصحیح لهذه الدائرة هو ............. 


4 2 
0 
1 


| ےت سید نز 


الشکل المقابل یوضع شبكة بوابات منطقية 
وجدول التحقق الخاص بها لذلك فإن البوابتین 


حو ر 

فى شبه موصل نقي عند درجة حرار32046 ء يكون عدد الإلكترونات الحرة في شبه 

الموصل 71 تزداد درجة حرارة شبه الموصل إلى 4201 أي من الآتي يَصِف بطربقة 

صحيحة كيف يتغيّر 7؟ علمًا بأن شبه الموصل یکون قي حالة اتزان عند کلتا درجتي 
الحرارق 


وَصَل ترانزستور من النوع ۷ ایمصدر طاقة جهده »۷ وضّل مصدر 
طاقة جهده ۷٤5‏ بطرق الياعث والقاعدة للترانزستورء كما هو موضّح في 
الشكل. دمر التيار 99.5۵ آیین ۷ وطرق المُجمّعء والتيار 
5-100.08ايين EB‏ وطرق الباعثء والتيار 78بین ۷۲8 وطرف 
القاعدة. احسب .18 


نبرصسنتہ٘ژھےعےجحعے+ 


© ۸ہ 5 


@ خم 199.5 
س mA‏ 100.5 


0.5 ma O 


ہوم کی 
وُصّل تراتزستور من النوع ۲۷۳۱۷ یمصدر طاقة جهده #٥۲.‏ وصّل مصدر طاقة 
جهده ۷٥١‏ بطر الیاعث والقاعدة للترانزستور» كما هو موضح في الشکل. يم 
التيار لم995 آزیین ۷7 وطرف المُجمّعء والتیار 
0۳9۸ 100ء16یین 97۲8 وطرق الیاعث والتیار 78بین 7٢8‏ وطرف نسية تكبير 
التیار المستمر في الترانزستور تسلوي نسية 12 إلى .18 احسب نسية تكبير التیار 
المستمر في الترتزستور. 


رحس 


وُت 5 
صلت ثلاث 

ث بوابات 

4 بات عا 

ولى 47 
اکس على التوالی إذ 
و . إذاكان دخل 
العاكس ال 0 
1 ابة العا 
1 و 


0« 
©1 
© 0و1 
© لايمكن الحصوا 
ل 
على < 
خرج. 


موہ 


اگ تدریباتشاملةعلہالمنقع 


/ 
بار 


( تدریبات‌مستویات‌علیا 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


فى الدائرة الموضحة تكون النسبة بين قراءة 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
فى الدائرة الکهربية الموضحة بالشکل 
المقابل, تکون النسبة بين قراء‌تی الأمیترین 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا |( 


عند إضافة مكثف علی التوالی فى الدائرة الموضحة لوحظ 
عدم تغير قراءة الأميتر الحراری, فى هذه الحالة تكون المفاعلة 
السعوية للمكثف .... المفاعلة الحثية للملف. 


(1) نصف (ب) تساوى (ج) ضعف © ثلاثة أمثال 


© تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
فن الشکل المقابل یکون الترتیب الصحیح لجھود . 2 
النقاط ۰7 ۲۰۲ هو ... 
(۷,۷۵< ,۷ح۷ 
۷۷۸۵ <۷۱ 
VN O‏ 


۷,<۷,< ۷ ۵ 


6 تدروبات شاملة على المنهج + مستويات علا )9© 


ملف دائرى يتكون من 100 لفة ملتصقة ببعضها بإحكام وقطره 00 2 موضوع فى مجال 
مغناطیسی عمودى على مستواه كثافة فيضه 10-37 × 3.96, فاذا قلب الملف خلال 5 0.1 
فان متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الملف الدائرى يساوى تقریبًا 


45 ۰1073 ۷ 9 5 ۰103۷00 


25 * 103۷0۵ 3x103 ۵ 


6 تدروبات شاملة على المنهج + مستويات علا )9© 


ؤصلت بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 12 مهملة المقاومة الداخلية على التوالی مع ملف 
حث فكانت شدة التيار المار بالداترة 4 2, فإذا استبدلت البطارية بمصدر تيار متردد القيمة الفعالة 
لجهده ۷ 12 فمر تيار فى هذه الحالة ۸ 1.2 فان المفاعلة الحثية للملف تساوى 


8۵260 6٥ھ‎ 40 20 


® تدریبات شاملة على المتهج + مستویات علیا 6) 
فن الشکل المقابل سلکان معزولان ومتعامدان فی 
مستوی الصفحة يمر بكل منهما تیار کھریں, فان محصلة 
كثافة الفیض المغناطیسی عند النقطتین ۴ , 0 |ذا كانتا فی م0 -] 


۳ 


عند النقطة 0 
4×17 
0 
4×7 


0 


6 تدروبات شاملة على المنهج + مستويات علا 9© 


ذرة مثارة تشه الأطوال الموجية المسجلة على الشکل 
نتيجة انتقال إلكترون من مستوی الإثارة إلى مستوى أدنى 
فى الطاقة فيكون الطول الموجی للفوتون ۸ هو 

2250 nm (ب)‎ 1500 nm )1( 


4500 nm (د)‎ 3000 nm @ 


66 تدریات شاملة على منهج + مستويات علا )9© 


فى دائرة التیار المتردد الموضحة بالشکل إذا 
كانت قراءة الأميتر ۸ 5 وقراءة الفولتميتر ,۷ 
نساوی صفر. فان قيمة المقاومة ۸ وقراءة 
القولتمیتر و٢‏ هما على الترتیب 


50۷۰4۰۰0 29 22۷۰44 
6ھ 10۷۰55 20۷۰600 


66 تدروبات شاملة على المنهج + مستويات علا )9© 


أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين معامل الحث الذاتى (,1) لملف وعدد لفات 
الملف )N(‏ ؟ 


د۸0 


6 تدووبات شاملة على المنهج + مستويات علا © 


فى الدائرة المقابلة مقدار و۷ التی تجعل 
قراءة الأميتر تساوى صفر تكون 


1270 


8۷ 


ہے سے 
يمر تیار شدته 8 1.4 في سلك من التحاس بواسطة الالکترونات الحرة . مساحة مقطع السلك 
تساوی 10-52 × 2.5 آوجد السرعة المتوسطة الق تتحرك يها الالکترونات الحرة خلال 
السلك . استخدم القيمة © "10 × 1.6 لشحنة الالکترون والقيمة ۳۶ ”10 × 8.46 لکثاقة 
الالکترونات الحرة فى التحاس . آوجد الاجاية بالصيغة العلمية لأقرب متزلة عشربة . 


4.7 x 10 m/s © 
5.3 x 10° m/s @ 
2.4 x 10° m/s 9 
4.1 x 10 m/s O 


6 تدریات شاملة على المتهج + مستويات علی 


فن الشکل الموضح تكون قيمة كثافة الفیض 
المغناطیسی الناشی عن مرور التیار الکهربی فى السلك 

عند النقطة × € 

© تساوى 7 1075 × 12 (ج) آکبر من 10757 × 1.2 


@ أصغر من 10751 × 12 © لا يمكن تحديد الإجابة 


۴ تدریبات شاملة على المتهج + مستویات علیا 
مختلفتان فى نصف القطر ومن سلكين لهما نفس 
مساحة المقطع مصنوعان من مادة مقاومتها النوعية 
خبيرة عندما كان فرق الجهد بين طرفی كل منهما 
متساوى كانت كثافة الفيض المغناطیسی عند ,° 
تساوى 8 فان كثافة الفيض المغناطیسی عند ي© 


38© 28© 


© تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 65 
الشكل المقابل یوضح جزء من دائرة كهربية. فاذا كانت جروج ی 
شدة التيار المار لحظة غلق الدائرة ۸ 3 والشحنة المتراكمة Eo‏ ماف ليهو 
علی أى من لوحی المكثف ۱ 15 فان مقدار فرق الجهد بين 


النقطتین ۰۸ نا عند هذه اللحظة 


15۷0۵ 1۷ 3170 


يسارع معجل جسیمات إلکترونات عبر فرق جهد بین ۷۰و ., 

,ما هو موضّح قي الشکل. تكون آصغر قيمة لسرعة _ 7 

الالکترون عند .م أي شکل موجي یکا الموجة المصاحبة | ا 
للإلكترون خلال حرکته قي المعجل؟ 


6 تدریات شاملة على المنهج + مستويات علا 9© 


سلكان أحدهما تحاسی والآخر حديدى لهما نفس المقاومة والطول, فإن النسبة بين 
r‏ 
نصفى قطرى السلكين م e‏ 
Pd PI‏ رب 1 عی0 1 
0ے 9 ORO‏ 
س۴ نحا ۳ 


11۳۹ 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


الشکل التالى يوضح جزء من دائرة إذا علمت أن القدرة المستنفذة بين النقطتين ۰۵ 
تساوى ۱ 210, احسب : 
)١(‏ القوة الدافعة الجهولة (و 0۷ 
(۷) فرق الجهد بين النقطتین 8 ۰ 5 
(علمًا بان : القاومة الداخلية للأعمدة مهملة) 


ولا 20۷ مک 
62 42 102 


فى الشکل الموضح إذاكانت شدة التیار المار فى 
السلك 2۸ وكثافة الفیض المغناطیسی 0.11 » 
احسب القوة الموثرة عل الأجزاء طاهء ءط 


® تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 


3 
احسب المقاومة الكلية للداثرة الموضحة بالشکل ؟ هو 6 1a‏ 


0 
ےر 18 


:6 تدریات شاملة على المنھج + مستويات علیا ‏ 
یمثل الشکل المقابل سلخا مستقیما (إب) موضوقا فى مجال 
مغناطیسی منتظم عمودی على الصفحة للخارج, فلکی تتولد 
قوة دافعة مستحثة فى السلك بحیث يكون الجهد الکهربی 
للنقطة (۶) أكبر من الجهد الکهربی للنقطة (ب) يجب أن 
یکون اتجاه حركة السلك إلى 


(1) أسفل الصفحة (ب) أعلى الصفحة 
(ج) يمين الصفحة (د) يسار الصفحة 


© تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 65 
یوضح الشکل التخط یطی بعضا 
من مستویات الطاقة لعنصر ۷« وظ 2 9 الکترون (« 
E, 2-2 keV‏ بل طاقته -7016۷ 
المولیبدنیوم المستخدم کهدف 3 


فی انبوبة «کولدج» أدى اصطدام بہار 
١ 5 728‏ للف ال ا 


الإلكترون (×) بالإلكترون (ر) إلى إلكترون (9) 


طرد الإلكترون (1) خارج الذرة. 

فما احتمالات طاقة فوتونات 

الطيف المميز الناتج ؟ 

68 keV . 14 keV © 70 keV , 69 keV 0 
57 keV « 67 keV O 72 keV ۷ @ 


(_تدریبات شاملة على المتهج + مستویات علیا 6 
الشكل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين أقصى طاقة حركة (KE)max(J)‏ 
للإلكترونات المنطلقة من سطح فلز وتردد الضوء الساقط 
عليه فتكون وحدة قياس النسبة بين قيمة النقطتين (2) .(1) 


(112) ند 


سك مستقیم صنع منه ملف دائری عدد لفاته (۷) ویمر به تیار شدته (1) مكونًا فیضا مغناطیسیا 
كثافته (8) عند مركز الملف, فإذا أعيد تشكيل نفس السلك لملف دائرى آخر عدد لفته 2# مع 
مرور نفس شدة التيار فان كثافة الفيض المغناطیسی عند مركز الملف تصبح 


2 2 
59 320 


150 9 


ملف مستطیل عدد لفاته 2 لفة وطوله ٥٥‏ 10 وعرضه 000 2 يمر به تیار کهربی ۸ 2 وموضوع 
فن مجال مغناطیسی كثافة فيضه 1 2 . فیکون عزم الازدواج المؤثر على الملف عندما تکون 
الزاوية بين الملف واتجاه خطوط الفيض 60° یساوی 

813 x 10-3 N.m © 16 x10 ° Nm O 


16 x 10-4 N.m ۵) 8 x10 ° N.m © 


دینامو کهربی بسیط مساحة وجه ملفه ص 2. بدأ الدوران من الوضع العمودی على مجال 
مغناطیسی كثافة فيضه 1 0.1 بمعدل 50 دورة فى الثانية, فاذا کان عدد لفات ملفه 100 لفة 


فان متوسط القوة الدافعة المستحثة خلال نصف دورة یساوی 
20۷ 10۷ 
© 40۷ 30۷0 


(| تدریبات شاملة على المتهج + مستویات علیا 6 
الشکل التالی یمثل آربعة أسلاك تمر بها تیارات مختلفة الشدة پا . بآ .رآ ,1 فکانت كثافة 
الفیض عند النقاط × . ۰7,۰۷ 0 متساوية, 


فان شدة التیار الأكبر هی 
0 1 
9 


8| تدرییات شاملة على المتهج + مستویات علیا 6 
الشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين مقلوب 
مربع الطول الموجن )8( المصاحب لحركة 
جسيم وطاقة حركة هذا الجسيم .)K٤(‏ 
مستعينا بالشكل تكون كتلة الجسيم المتحرك 


(علفا بان : و[ 10-34 × 6.625 = ط) 
© 10-27 × 1.67 

3.33» 10-27 © 

7.6» 10-39 @ 

(ي 10-37 »38 


( تدریبات شاملة على المنهج + مستويات علیا )© 
الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين القوة 
المغناطيسية (۴) المؤثرة على سلك يمر به تیار 
کهربی موضوع فى مجال مغناطیسی كثافة 
فيضه (8) والزاوية المحصورة بين اتجاه المجال 
المغناطیسی والسلك (0) , فعندما تکون الزاوية 
...... تکون القوة المغناطيسية (۴) 


المؤثرة على السلك تساوى نصف القيمة العظمی (068766) و 


لها. 
© 30° © 45 
© 60 © 1207 


® ® 
الشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين 
مقدار القوة الدافعة المستحثة فى ملف 
ثانوى (6۳08) ومعدل تغير التيار فى ملف 
ابتدائى مجاور له | ك4 ), فيكون معامل 
الحث المتبادل بينهما 


16H @ 
6H@ 
ظط دہ‎ 6 
28660 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
فن الداترة المهنزة, ما التغییر اللازم إجراؤه لمعامل الحث الذاتی للملف لزيادة تردد التیار المار 
بها إلى الضعف ؟ 
© إنقاصه إلى الربع (ج) زيادته إلى أربعة أمثال 
©) إنقاصه إلى النصف (ك) زيادته إلى الضعف 


60[ تدرييات شاملة على المنوج + مستویات علا 6۲ 


یوضۂ الشکل سلكين متوازیین (۷) . (×) اذا علمت أن القوة سلك 00 سك( 


المؤثرة على وحدة الأطوال لأى من السلکین دم/31 10-5 »4 , فتکون ۱ 1 
شدة التيار الکهربی (1) المار فى السلك (×) تساوى 

(= 4 بان : ۱۷۵/۸۰۴ 10-7 »اع‎ lêle) 
1 ۱۸ و‎ 01۸۵ 


100۸ 0 10۸ 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


(5) 


يبين الشکل الرسم التخطیطی لجھاز لي زر (116- ۸6) 
مكوناته (1) , (3(.)2) , (4) , (5) . ای اختیار صحیح له دور 
هام فى عملية تضخيم فوتونات اللیزر ؟ 

(4.5 @ 00026 
0056© )۱( ۰) © 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
Vv‏ 
من الدائرة التى آمامك, النسبة بين لم = 
Vg +I‏ 
IR‏ 


IR-Ir 
ES 


عدد من ملفات 9 المتمائلة مهملة المقاومة الأومية وُصلت مغا على التوالی مع مصدر تیار 
متردد تردده 112 *3 فكانت المفاعلة الحثية الكلية لها 2 40 وعند توصيلها معا على التوازی 
مع نفس المصدر هت المفاعلة الحثية الكلية لها 2 2.5, بإهمال الحث المتبادل بین الملفات 
فان معامل الحث الذاتی لكل ملف یساوی 


01۲0 


031۲ © 


® تدرییات 
يتحرك جسم ختلته 18 140 بحيث یک ون الطول الموجی للموجة المصاحبة لحرخته پساوی 
ور 10-34 × 1.8 فإذا علمت أن ثابت بلانك یساوی ى[ 10-34 × 6.625 فان سرعة الجسم 


تساوی 


2.269 x 10-3 m/s و‎ 2.629 x 10-3 m/s و‎ 


26.29 x 10-3 m/s © 0.26 x 10-3 m/s © 


ملفان دائريان (1) , (2) مساحة مقطعیهما رخ ۰ ۸ على الترتیب, لهما نفس عدد اللفات؛ وضعا 
بنفس المعدل لوحظ أن متوسط ق.د.ك المستحثة بالملف (1) پساوی ضعف قيمتها المتولدة 
بالملف (2) فان ... 


O0‏ 24= به 


1 
۸, =3 A © 


6 تدروبات شاملة على المنهج + مستويات علا )9© 


فى الدائرة الكهربية الموضحة: عند استبدال المصدر بآخر 


له تردد أقل مع ثبات (۷) فان 
۱ المفاعلة الحثية نلملف | زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار 3 


تق ۳ ملف حث مهمل 
قل ا مقاومة الأومية 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
الشكل المقابل يمثل قراء ة الجلقانومتر داخل جهاز آومیتر 
عند توصیل مقاومة ۸ بين طرفی الأوميتر انحرف المؤشر 
إلى يآ ‡ فان مقاومة جهاز الأوميتر تساوى ............ 


29 05350 
380 28 


۰ تدربیات شاملة على المنهج + مستونات 


فى الداترة الکهربية التی أمامك شدة 
التیار الکهربی 1 تساوق .............. 
076۸60 

0.83 ۸ © 

3۸ 6 

4۸ )«( 


علیا 6 


39 
6Q ۱ از‎ 69 
1 129 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا |( 


إذا علمت أن تركيز الإلكترونات الحرة فى بلورة الجرمانيوم النقية فى حالة الاتزان الدینامیکی 
الحراری تساوى ١ء‏ 10 × 2 , فان تركيز الفجوات المتوقع 

() أكبر من ٣ء‏ 108 × 2 (ج) يساوى em‏ 108 × 2 

@ أقل من ١٣د‏ 108 × 2 (د) يساوى صفرًا 


® ® 
فن المجهر الإلكترونى عند زيادة فرق الجهد بين الكاثود والأنود من K۷‏ 25 إلى ۸۷ 100. فإن 
الطول الموجی المصاحب لحركة شعاع الإلكترونات 
(1) يقل إلى النصف ©) يزداد إلى الضعف 
© يقل إلى الربع © يزداد أربع مرات 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


إذا کان تیار القاعدة فى ترانزستور 90۳ يساوى 24 2 وکانت م0 تساوى 0.97 , فان تيار المجمع 


64.67 mA و‎ 
50.67 mA @ 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
سلخان من نفس المادة إذا علمت أن قطر السلك الأول ثلاثة أمثال قطر السلك الثانی ومقاومة 
السلك الثانی أربعة آمثال مقاومة السك الأول فان طول السلك الثانی 


الأول. 


19 


36 
9 


® تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
حزمة أشعة لیزر قطرها ۰۳۰ 0.2 وشدتها الضوئية (1) عند مصدرها, فان شدتها وقطرها على 
بُعد " 12 من المصدر 


( تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 65 
یوضح الشکل ترکیب محرك کهربی بسیط, قلب من الحدید الطاوع 
لتقليل التیارات الدوامية المتولدة فى القلب 
المصنوع من الحدید المطاوع 


(1) نستبدل الجزء رقم (3) بحلقتین معدنیتین 
(ب) نستبدل الجزء رقم (1) بقلب من الحدید مقسم إلى 


أقراص معزولة 
© نستبدل الجزء رقم (4) ببطارية (771©) قيمتها أعلى 
(ن) نستبدل الجزء رقم (2) بعدة ملفات بينها زوايا صغيرة 


66 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


فى ظاهرة كومتون عند اصطدام فوتون أشعة (جاما) بإلكترون متحرك بسرعة (۲) فإن 


6 تدریات شاملة على المنهج + مستويات علا )9© 


أربع مقاومات متساوية وُصلت مغا كما بالأشكال الموضحة, أى شكل يعطن أقل مقاومة مكافئة ؟ 


e سا‎ 
O @ 


® 4ے 

الشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين طاقة KEx107()‏ 
الحركة العظمی للرلکترونات المنبعثة من سطح 

كاثود خلية کهروضوئية وتردد الضوء الساقط 

فتكون دالة الشغل للسطح هی 

x 107° 0(‏ 1.6 ده , و[ 10734 x‏ 6.625 د ط) 


2.7 لهك‎ O 
33 66 99 132 5۳ 027۰۷ © 


0027۷ @ 
27۰۷ 6۵ 


(6» تدرییات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
يمثل الشکل البیانی المقابل العلاقة بين آقصی شدة تیار 
کهربی مُقاسه بواسطة آمیتر ومقلوب مقاومة مجزیء 


التيار. فان مقاومة الجلفانومتر (م18) تساوى 


2090 
40 0 © 
30 © © 


100 0 6 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا |( 


لديك أربعة أشكال تمثل مراحل انتاج اللیزر, أى من الأشكال يمثل عملية الإسكان المعکوس ؟ 


© تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 66 
ملفان (), (() مساحة مقطء الملف (×) ضعف مساحة مقطع الملف (1) موضوعان داخل 
مجال مغناطیسی كثافة فیضه 8 بحیث یکون مستوی كل ملف عمودی على اتجاه خطوط 
المجال المغناطیسی, فعند عکس اتجاه المجال المغناطیسی المؤثر على الملفین خلال زمن 


قدره 1215 2 كانت الذ ۹ 1 متوسط القوق الدافعة الكهربية المستحثة بالملف × _ 3 فان ۱ 0 
٠ ۱ 1‏ متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة بالملف 3 1 تن 


9 
0 


(6» تدریبات شاملة على المتهج + مستودات علیا 


الشكل البیانی المقابل یمثل تغير قيمة القوة الدافعة 
الكهربية المستحثة (6۳08) فى دینام و بتغیر الزاوية 
المحصورة بين العمودی على مستوى الملف واتجاه 
الفیض المغناطیسی (0). فان مقدار متوسط القوة 
الدافعة الکهربية المستحثة فى ملف الدینامو خلال 
1 


ج دورة من بداية دوران الملف یساوی 


6369۷ 
9006۷ © 
3002۷ © 
10.13 ۷ @ 


180 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
ملغان دائریان (5) , (×) لهما نفس القطر يمر بکل منهما نفس التیار إذا كان عدد لفات الملف (×) 
ضعف عدد لفات الملف (۲), 


فای العلاقات التالية تعبر بشکل صحیح عن كثافة الفیض المغناطیسی (8) الناتج عند مركز 
كل ملف ؟ 


B, =2B, O‏ © ,8 دي8 
1 
B, = 4B, ۵ 2-12, ©‏ 


(6» تدریبات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
فى الدائرة الموضحة بالشکل, یمکن تطبیق قانونی کیرشوف 
على المسار المغلق (20002) كما یلی . 
© 420+ يآ +21 
20-0٥ ©‏ -ہا- 21 


21,-1,+4<0 9 
31-1-4200 


© تدریبات شاملة على المنهج + مستوات علیا |6) 
توضح الأاشکال التالية آربعة مخثفات متكافئة سعة کل منها (6), 
ای شكل يجب توصيله بين النقطتین 2 , 9 لغلق الدائرة الكهربية 
الموضحة بحيث تكون قيمة التيار أكبر ما يمكن ؟ 


€ 2616 
مھ سم 


: بت‎ i 
9 9 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
بتحرك المغناطیس والملف الموضحان 
بالشکل بنفس السرعة وفی نفس الاتجاه 


© جهد النقطة (ه) أكبر من جهد النقطة (0) 
(ب) جهد النقطة (×) أقل من جهد النقطة () 
@ جهد النقطة (×) أكبر من جهد النقطة () 
(د) جهد النقطة (8) یساوی جهد النقطة (0) 


® 


وُصل جلقانومتر مقاومة ملفه 62 50 بمضاعف جهد مقداره ٩2‏ 450 فکانت أقصى قراء ة له 
177 وعندما تم توصیل الجلفانومتر بمضاعف جهد و( ؟1) كانت آقصی قراء ق للفولتميتر ۷ 18 
فتکون قيمة ر(۴) هی 

8950 2 © 9000 900 

9500 © © 9050 © © 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
الشکل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين 
شدة الاشعاع والطول الموجی لطیف الأشعة 
السینیة, فان الطول الموجی الذی يقل بزيادة 
العدد الذری لمادة الهدف هو .... 


۵ك و۸ 


9ب 
9 ,۸ 
و3 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
الشکل المقابل يعبر عن دائرة كهربية تحتوی 
على آمیتر حرارى مهمل المقاومة الأومية 
ومکثف ومصدر تیار متردد, فتکون القيمة 
الفعالة لجهد المصدر هی 


25۷0 


C=1x106F 


25۷ @ 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
حلقتان دائریتان لهما نفس المرخز (111) وسلك مستقیم 
موضوعة جمیعها فی نفس المستوی, ويمر بکل منها 
تيار کهربی (1) كما هو موضح بالشکل, فان كثافة الفیض 
المغناطیسی الکلی عند المرکز (۳) والناشی عن التیارات الثلائة 


0.67 pl 9 


0 


٥42 چ‎ 


r 


6 تدروبات شاملة على المنهج + مستويات علا )9© 


أى الأشكال التالية يعبر عن طيف الانبعاث ؟ 


»| تدرییات شاملة على المتهج + مستويات علیا )© 
دائرة تیار متردد بها ملف حث ومكثف ومقاومة أومية متصلة 
على التوالی مغ مصدر قوته الدافعة الفعالة ثابتة وتردده متغیر, 
مستعیثا بالشکل البیانی المقابل فان النسبة بين جهد المصدر 
وفرق الجهد بين طرفی المقاومة الأومية عند النقطة 8 


([) تساوی واحدًا 


(ب) أقل من الواحد 
(ج) تساوی صفرًا 
(د) أكبر من الواحد 


۴ تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
أى من الدوائر المنطقية التالية تحقق جهد الدخل 
والخرج المبین فى الجدول المقابل ؟ 


سس وت | ها 


9 


7 


O 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
الشكل المقابل يمثل سك يتحرك عموديًا على مجال 
مغناطیسی كثافة فيضه 1 0.2 , فان شدة التیار المار فى 


©) خم 6 


© خم 2 


(6 تدرییات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
فى الدائرة الکهربية الموضحة إذا كان 
(1 2-2 و1). فان قيمة التيار لکهربی 


(Vg),= 0 VT سای 7 و۷‎ 8 et i 


۵ 5-0 +0 


«9 
1۸65 
340 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
عند استخدام ترانزستور ام کمخبر للتیار, فإذا كان تیار القاعدق یساوی 114 1 وکانت نسبة تکبیر 
التیار (,8) نساوی 200 فان تیار المجمع یساوی 


002۸ © 


۱2۸9 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 


بعمل رسم تخطیطی لجهاز الأمیتر الحراری, 
قام طلاب ب ا 


6 .0 2005 یر 
2 ۱ 
و 1 ۳ 2 
3 2 1 3 1 
3 0 و4 0 
5 


الطالب (ء) 
الطالب (س) الطالب (ح) 
الطالب () الطالب 


قام بعمل رسم تخطیطی لتدریج الأميتر الحراری بصورة صحيحة ؟ 
نْ الطالب الذى قام ب : 
2 @ الطالب ) 
© الطالب (ئ) 
الطالب (ح) 


۔0| تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
محول مثالی خاف ض للجهد النسبة بين عدد لفات ملفیه ج , ملفه الثانوی يتصل بمصباح 
مکتوب عليه (۷ 60 - ۸ 20). فان الاختیار المعبر عن تيار الملف الابتدائی وجهد الملف الابتدائی 


تیار الملف الابتدائی 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
فى الدائرة الموضحة بالشکل عند غلق المفتاح (16) , 
تصبح قراء ة الأمیتر 
05۸0 @ 1.5۸ 
2۸ 6۵ 075۸ 


(6 تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
رتب الاشکال الموضحة طبقا للمقاومة المكافئة لمجموعة المقاومات من الأقل للأكبر : 
(علمًا بان : المقاومات متماثلة) 


3 3 


1<3<4< 2) 2<1<4<36( 
1<2<3< 4)) 2<4<3< 10 


® تدویات شاملة على المنهج + مستويات علیا )ا 
من الدائرة الموضحة بالشكل يكون ............... 

2000 يآ+ يآ -,1- 

©0 - و1 - رآ - رآ 

20یا + را + ,1- 


(«) 20 با + را + 1 


0| تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
فى الدائرة الكهربية المغلقة الموضحة بالشکل, عند 
زيادة قيمة المقاومة المتغيرة (5) فانه 
© تزداد كل من قراءة ,۰۷و۷ 


(ب) تزداد قراءة ,۷ وتقل قراءة ۷ 


© تقل قراعة ,۷ وتزداد قراءة ر۷ 
(د) تقل کل من قراءة ,۷۰۷ 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا |( 


فى الدائرة الموضحة إذا كانت قيمة ,1 تساوى 4 2 


1۸0 2۸ 
۸د 4۸0 


© تدریبات شاملة على المنهج + مستوات علیا |6) 
لديك ثلاث دوائر كهربية كما بالشکل 3,2,1 , أى العلاقات الآتية صحيحة ؟ 


VB 


12 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 6) 
يمر تیار شدته 1 فى موصل طوله | ومساحة مقطعه ۸ وعند تغییر البطارية المس تخدمة أصبح 
التیار المار فی نفس الموصل 1 3, فان مساحة مقطع الموصل تصبح 


3۸0 46 
6۸0 ۸ 


6 تدریبات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
فى الدائرة الموضحة بالشکل, إذا كانت قراءة ۷ تساوی 
۷ ای الاختيارات الآتية يعبر عن قراءة كل من ,۷۰۷ 


ملف دائری عدد لفاته آ[ ونصف قطره ۲ يمر به تیار شدته آ مولذا فیضا مغناطیستا كثافته عند 


المركز ‏ 8 تم توصیل الملف بمصدر آخر فمر تيار شدته ثلاثة آمثال شدته فی الحالة الأولى فتولد 
فيض مغناطیسی کثافته عند المرکز ر8 فإن .. 


® تتریات شاملة على المتهج + مستويات علا 6۲ 


الشکل المقابل يمثل سلخان مستقيمان 2.1 فى دب ما وه 5 


مستوى عمودی على الصفحة وضع بینهما إبرة 
ےج 
مغناطيسية فى منتصف المسافة بینهما إذا آمر 


بکل منهما تیار اتجاهه لخارج الصفحة شدته آ فان 
الب الجنون لب 

القطب الشمالی للإبرة 

(1) ینحرف حتی النقطة × (ب) ینحرف حتی النقطة ۷ 


(ج) ينحرف حتی النقطة 2 (د) یظل فى موضعه دون انحراف 


(6_تدرییات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين كثافة الفیض 
المغناطیسی الناشی عن مرور تیار كهربى عند نقطة 
(8) وشدة التیار (1) المار فى ثلاثة أسلاك ۰ 7۰1 کل 
على حدة, فتکون هذه النقطة 
(1) آقرب للسلك (2) عن السلك (ر) 


(ب) على أبعاد متساوية من الأسلاك () ۰ (9) » (2) 
(©) آقرب للسلك (×) عن السلك («) 


(د) آقرب من السلك () عن السلك (×) 


إذا كان عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر به تيار کهربی موضوع فى مجال مغناطیسی يساوى 
7 0.86 عندما تكون الزاوية بين العمودی على مستوى الملف واتجاه الفيض المغناطیسی *60, 
فعندمايكون مستوی الملف موازيًا لخطوط الفيض المغناطیسی يصبة عزم الازدواج 


zero O) 1.86 N.m @ کا‎ N.m @ 


® ۰ 
یوضح الشكل سلكين متوازيين (2) , () یمر بكل منهما تيار خهربی 
شدته ۸ 6 . ۸ 5 على الترتيب والبُعد العمودی بينهما " 0.4. ويتعرض 
السلكان لمجال مغناطیسی خارجی كثافة فيضه 1075 × 2.5 تسلا 
واتجاهه عمودى على الصفحة للداخل كما بالشکل, فان مقدار محصلة 
القوى المغناطيسية المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك (2) يساوى 
(علمًا بان : 10/۸ 1077 4 د با 


1.5 x 107*٩۱۷) 1.5 x 10-5 (0 


4» 10-5 Nm) 17*10*1۷ 


6 تدریات شاملة على المنهج + مستويات علي 6 


حلقتان دائريتان لهما نفس المرکز (0) يمر بكل منهما تيار کهربی 


شدته 1 وفن نفس الاتجاه كما هو موضح بالشکل, بحيث تكون 


قيمة كثافة الفيض المغناطیسی الناشئ عن التيارين عند النقطة 
(0) تساوى 8, فإذا غکس اتجاه التيار المار فى إحدى الحلقتين بينما 
ظل اتجاه التيار المار بالحلقة الأخرى كما هو. فان كثافة الفیض 
المغناطیسی عند النقطة (0) تصبح 


+ 9 


66 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


جلقانومتر يقيس فرق جهد أقصاه ۷ 0.1 عندما يمر تيار أقصاه 114 2 ودلالة القسم الواحد به 


۷ فعند توصيله بمضاعف جهد 2؟ 450 تصبح دلالة القسم الواحد 


۱۷ 001۷ 


جلقانومتر مقاومة ملفه ے۸ يقيس تیار کهربی آقصاه ‏ آ. عند توصیل ملفه بمجزی تیار 


مقاومته رظ قلت حساسية الجهاز إلى ج من قيمتها الاصلية وعند استبدال R,‏ بمجزی آخر 


30 وی ا ل ن ر عقاوم ماه 8 
مقاومته ر۴ قلت الحساسية إلى > من قيمتها الأصلية, فإن : 0 مقاومة المجزی ر 


50 49 9 


6 تدریبات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
الشكل المقابل یوضح تدریج الجلقانومتر فى دائرة الأومیتر, 
فتخون قيمة ,8 الموضحة بالشکل نساوی 
6000 2) 2 18000 
© 2 12000 )2 10000 


® تتریات شاملة على المتهج + مستويات علا 6۲ 


أربعة أسلاك مستقيمة مختلفة الأطوال ×. ۱۷1۰2۷ يمر بكل 
منها تيار کھریں شدته آ وموضوعة داخل مجال مغناطیسی 
خثافة فیضه 8. الش کل البیانی المقابل يوضح العلاقة بين 
القوة المغناطيسية المؤثرة على کل سلك (۴) وجيب الزاوية 
المحصورق بين کل سلك واتجاه خطوط الفیض (0 510) فان 


أطول الاسلاك هو السلك ..... 


0 نو۷ 29 


® تتریات شاملة على المتهج + مستويات علا 6۲ 


قام طالب بإجراء تجربة العالم فاراداى لتوليد ق.د.ك 
ملف لولبی (26) 


مستحثة بالملف. وقام بالاجراءات التالية بهدف زيادة 
قيمة متوسط ق.د.ك المستحثة المتول دق بالملف (06), ده ا 


الإجراء (1) : استبدال الملف بآخر ذى مساحة مقطع آکبر. 


الإجراء (11) : استبدال الملف بآخر ذى عدد لفات اكير 
الإجراء (111) : زيادة زمن حركة المغناطیس, 
ما الإجراءات التى تودی بالفعل لتحقیق هدف الطالب ؟ 


11۰10 1 لا ۱۳۵ 160 11 111 


6 تدوييات شاملة على امنیج + مستويات علا |( 


يوضة الشكل تركيب محرك کهربی بسيط. 


يستمر الملف ۸۳81 فی الدوران عند مروره 
بالوضع العمودی بسبب 2 N‏ 
©) القوة المؤثرة على السكك ۸8 


(ب) القوة المؤثرة على السلك 80 


(ج) القصور الذاتى للملف / / 


(د) القوة المؤثرة على الملف 


عند تعرض ملف دائری لفیض مغناطیسی متغیر تتولد فيه ق.د.ك مستحثة (۳), فعند زيادة 
عدد لفات الملف إلى أربعة آمثالها مع بقاء المساحة ثابتة ونقص معدل التغير فی الفیض 
المغناطیسی الذی یقطع الملف إلى النصف تتولد خلاله ق.د.ك مستحثة تساوی 


1 20 2 459 280 


® تدروبات شاملة على المنوج + مستويات علیا )© 


يمثل الشكل سك مستقيم ((2) موجود فى دائرة 
مغلقة ويتحرك فى مجال مغناطیسی منتظم (8) 
كما بالشكلء فلکی يتولد خلال السلك تيار مستحث 
اتجاهه من (2) إلى (). نحو أى اتجاه (1) , (2) , (3) , (4) 
يجب تحريك السلك (27) ؟ 


10 29 
ود 40 


® تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
سك مستقیم طوله 6۳۰ 20 يتحرك بسرعة 7۷/5 0.5 فى اتجاه یصنع زاوية (0) مق اتجاه مجال 
مغناطیسی كثافة فيضه 1 0.4 فتولدت قوة دافعة مستحثة بین طرفیه مقدارها ۷" 20 فان 


900 45 © 30) 


(6» تدرییات شاملة على المتهج + مستودات علیا 


مولد کهربی بسیط القوة الدافعة المستحثة اللحظية تصل للمرة الثانية لنصف قیمتها 
العظمی بعد مرور 5 35 من بداية دورانه من الوضع العمودی على المجال المغناطیسی فان 
تردد التيار الناتج يساوى 3 


)8| تدریبات شاملة على المتهج + مستویات علیا 6 
محول خافض للجهد كفاءته 6 لنسبة بين فرق الجهد بين طرفی ملفیه ب وشدة التيار 
المار فن الملف الابتدائى ۸ 10 إذا علمت أن عدد لفات الملف الابتدائى 400 لفة. فان الاختيار 


الصحیح المعبر عن قيمة ,آ و پا هو 


<| تدریات شاملة على المتهج + مستويات علیا )© 
الشكل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين القوة 
الدافعة المستحثة فى ملف ثانوى (6۳96) ومعدل 
تغیر التيار فى ملف ابتدائى (آ4) مجاور له,أى الخطوط 
البيانية ۷ . ۲١×‏ .2 يمثل العلاقة بين معامل الحث 
المتبادل بين الملفين )M(‏ ومعدل تغير التيار فى 
الملف الابتدائی ؟ 


۷0 
© 
۷9 
2۵0 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


یوضح الشکل البيانى المقابل تغير الفيض المغناطیسی 
مع الزمن والذى يخترق ملف مستطیل, فان قيمة 
القوة الدافعة الكهربية المس تحثة اللحظية تساوی 
صغزا عند الأزمنة 


1)5( 


0لاوا را وبا .یا 
ویا .را نایا را 


»| تدریبات شاملة على المتهج + مستویات علیا 
یوضح الشکل البیانی المقابل العلاقة بين القوة الدافعة 
الكهربية المستحثة (6۳18) فى الدینامو والزمن (8)؛ فان 
متوسط القوة الدافعة الکهربية المستحثة فى ملف 
الدینامو خلال الفترة الزمنية من 0= إلى 5 3% t=‏ 


(r= 3.14) 
425۷ @ 1274۷ © 


19.۱۷۵ 1732۷3 


(| تدریبات شاملة على المتهج + مستویات علیا 6 
فن جهاز الأميتر الحراری كمية الحرارة المتولدة فى سك البلاتین والأیریدی وم نتيجة مرور تیار 


2 
10 x @ یٹ‎ 


( تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
فى الدائرة الکهربية الموضحة, عند غلق المفتاح (16) فان 
زاوية الطور بين الجهد الکلی (۷) والتیار (1) 
© تقل © تبقی ثابتة 
©) تزيد © تصبح صفرًا 


| تدرییات شاملة على المتهج + مستودات علیا ۷ 
یوضح الشکل دائرة مهتزة تحتوی على مکثف سعته 
الكهربية (0) وملف حثه الذاتی (,1), تکون قيمة تردد 
التیار المار بها عند تحویل المفتاح من الوضی (1) إلى 
الوضع (2) تساوی )3.14 (r=‏ 


© 0.58 هیرتز (ب) 0.0183 هیرتز @ 58.14 هيرتز © 581.4 هيرتز 


6 تدریات شاملة على المتهج + مستويات علی 


أربعة ملفات حث مهملة المقاومة الأومية معامل 
الحث الذاتی لكل منها 12111 50 متصلة معا كما 
بالدائرۃ, فاذا كانت القيمة الفعالة للتيار المار فى 
الدائرة ۸ 10 وبإهمال الحث المتبادل بين الملفات فان 
تردد هذا التيار يساوى تقريبًا 


20۳20 (ي) 112 50 © 10۳2 


(6» تدرییات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
یوضح الشکل دائرة تحتوی على أمیتر حراری مقاومته 
2 50 ومکثف ومصدر تیار متردد والبیانات كما 
بالشکل, فتکون القيمة العظمی للقوة الدافعة 
الخهربية للمصدر نساوی 


353.84 ۷ @ 250.19 ۷ © 
318.62 ۷ )( 194.17 ۷ © 


© تدویات شاملة على المنهج + مستويات علیا )ا 
فى الدائرتين الموضحتين إذا علمت أن سعة كل مكثف () فان النسبة بين 
لماكل العو ص۳1 
المفاعلة السعوية بالشكل (1) 


> 
دائرة تيار متردد بها ملف حث مهمل المقاومة الاومية 
ومكثف متغير السعة ومقاومة أومية موصلة معا 
على التوالی, مس تعينا بالشكل البيانى المقابل فان 
محصلة المفاعلة الحثية للملف والمفاعلة السعوية 


©1 ود 
ود 40 


® 


بفرض أن سرعة الکترون كتلته ع[ 10-31 × 9.1 مساوية لسرعة بروتون كتلته 1 10-27 × 1.67 
فيكون الطول الموجی المصاحب لحركة الإلكترون يساوى . .. الطول الموجی المصاحب 
لحركة البروتون. 

© 545 مرة (ج) 1545 مرة © 1835 مرة © 835 مرة 


|ذا علمت أن طاقة الفوتون المستخدم فى المیکروس کوب الضوئی تساوی [ 10-21 × 496.88 
وكمية حركة الشعاع الالکترونی فى المیکرو سکوب الرلکترونی تساوی 5-1« ع٤ا‏ 10-23 × 7.626 
لذا يمكن رؤية جسيم آبعاده 2م 400 بواسطة 

(h = 6.625 x 10734 یز‎ ¢ = 3 x 108 m/s : (علمًا بان‎ 


() الیکروسکوب الضوئی فقط (ب) الیکروسکوب الضوئی والالکترونی 
(ج) الیکروسکوب الالکترونی فقط (د) العين فقط 


6 تدرییات شاملة على منهج + مستویت علي :6 


فى ظاهرة کومتون عند اصطدام فوتون أشعة (6) بالکترون متحرك بسرعة (۲) فان 


سرعة الإلكترون بعد التصادم الكتلة المكافئة للفوتون بعد التصادم | 


تزداد 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


یوضح الشكل المقابل العلاقة بين شدة التيار 
الکهروضوئی وشدة الضوء الساقط على مهبط 
ثلاث خلايا كهروضوئية من فلزات مختلفة 
(7, ۷, ), فای فلز یکون التردد الحرج له أكبر 
من تردد الضوء الساقط ؟ 

© الفلز (28) © الفلز (۷) 

© الفلز (2) (د) جمیع الفلزات 


شدة التيار الکهروضوق 


فلز 00 


فلز (۷) 


شدة الضوء فلز (2) 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


ثلاثة ملفات لولبية (5(۰۱)۷(۰)2) نها نفس مساحة 
المقطع ويمكن تغيير عدد لفات كل منها, والشکل 
البيانى المقابل يمثل العلاقة بين معامل الحث الذاتی 
(1) ومربع عدد اللفات (۸). فما الترتيب الصحيج لهذه 
الملفات حسب أطوالها )۶ 


4O‏ <,ا<ا واہاحہاجہا ها < !ا <يا 


® تتریات شاملة على المتهج + مستويات علا 6۲ 


يستخدم مجهر الکترونی لفحص فيروسين مختلفین (8) , (۸) وسجلت البيانات التالية : 


باستعمال بيانات الجدول فان قيمة (×) تساوى 


1nm (O 


6 تدرییات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
الشکل البیانی المقابل یمثل العلاقة بين 
شدة الاشعاع والطول الموجی للأشعة 
السينية الصادرة من أنبوبة خولدع, تکون 


۳ , . اقل تردد للطیف الممیز 
النسبة بين __ کک 
©" اعلی تردد للطيف المستمر 


0.1 02 03 04 05 06 07 08 9 


050 


6 تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا ( 


عند مرور ضوء أبيض خلال غاز, أى الأشكال التالية يعبر عن الطیف الناتج ؟ 


0 
خلفية سوداء بها خطوط ملونة خلفية من ألوان الطیف بها خطوط سوداء 


O @ 


6 تدریبات شاملة على المتهج + مستودات علیا 
الشکل المقابل یمثل العلاقة بين شدة الأاشعة شدة الاشعاع 
السينية والطول الموجی لھا فيكون الطول 
الموجی للأشعة السينية المميزة الذی يقابل آقصی 


الطول الوجی 
(nm)‏ 0.16 0.12 0.08 0.04 


0.12 nm @ 
0.16 nm O) 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا |( 


فی عملية التصوير ثلاثى الأبعاد لجسم باستخدام الليزر كان فرق المسار بين الأشعة 
المنعكسة عن الجسم ,7 ج فإن فرق الطور بين هذه الأشعة يساوى 


© 9 1۳0 


6 تدوييات شاملة على المتهج + مستويات علا © 


أى من الصور الأربعة تعبر عن مفهوم النقاء الطیفی لليزر ؟ 


ا ہر فوتون ا 0.75 7 فوتون 20 N=‏ فوتون کا یو 
۸-0.5 فوتون 1 A‏ فوتون 10 حممممه فوتون ۷ ۸۸ فوتون 


ذرة ذرة ذرة ذرة 


O 9 9 0 


6 تدریبات شاملة على المنهج + مستویات علیا 6) 
یوضح الشكل ترکیب جهاز لیزر (الهیلیوم - نیون), 
فإن ذرات النیون (71) تثار, وذلك بسبب 
© تصادمها مع المكون © 
(ب) تصادمها مع ذرات المكون (3) المثارة 
@ تصادمها مع ذرات المكون (3) غير المثارة 


© اكتسابها طاقة من المكون © 


8( تدریات شاملة على منهج + مستويات علي ]© 
بفرض خفض درجة حرارة بلورة سيليكون (51) نقى وسلك من النحاس إلى درجة الصفر المطلق 
(16 0), فإن التوصيلية الكهربية 
([) تنعدم للسيليكون وتزداد للنحاس 
(ب) تنعدم لكل من السيليكون والنحاس 
© تزداد لكل من السيليكون والنحاس 


(د) تزداد للسيليكون وتنعدم للنحاس 


6[ تدرییات شاملة على المنهج + مستویات علیا 
عند استخدام الترانزستور كمفتات وکان جهد الخرج 
(وح ۷) يساوى ۷ 0.2 وجهد البطارية فى دائرة المجمع 
یساوی ۷ 1.5 فیخون جهد مقاومة دائرة المجمع 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
مجموعة من البوابات المنطقية جهد خرجها (1) كما بالشکل, أى من الاختیارات المبينة بالجدول 
لجهدی الدخل (۷) , (×) يحقق ذلك ؟ 


( تدرییات شاملة على المنهج + مستودات علیا 65) 
ترانزستور 00 معامل تکبیره 30 -ي8, 
فإذا كانت K2‏ 50 ۸ فان شدة تیار 
القاعدة (م1) تساوی 
310-540 


۱۳5۸ء 93 
9۰1035۸0 
105۸ ×87 


مراجعة منهو‌الفیزیاه 


الصف الڈالڈالٹانو 


7ے ملفص شامل للباب 

® تدريباتكتابالمتحان 

0 تدريباتمنهةنجون 

۴ تدريبات شاملة+مستوياتعليا 


